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1. PRECAMBRICO

1.1. Generalidades

En la mitad Norte de la Hoja de Riello una importante superficie
estd ocupada por materiales, reconocidos regionalmente como precambricos,
dentro de la banda de afloramientos, que siguiendo direcciones hercinicas es

conocido ecomo Antiforme del Narcea.

El contacto Cambrico-Precambrico, es visible cerca del borde N y
NE de la Hoja, en Irede de Luna y en la carretera La Magdalena-Villablino cerca
del cruce a Portilla de Luna. Se trata de una clara discordancia angular, que no
deja dudas acerca de la posicién de estos materiales, con respecto a la Formacién
Candana-Herreria, formacion datada en su techo como Cambrico inferior. Esta
discordancia no es visible al Sur del Antiforme. Sin embargo, tambien esta
relacién Cambrico-Precambrico es discordante, ya que se ha deducido asi por

razones estructurales.

La Hoja de Riello comprende parte de la rama Sur del Antiforme del
Narcea, donde se han descrito con mayor detalle las caracteristicas litolégicas,
sedimentolégicas y estructurales del Precambrico y tambien, es en este sector,

donde se ha intentado establecer la estratigrafia de estos materiales.

La denominacién formal del PrecaAmbrico del Norte del Antiforme es
Formacion Mora. Término introducido por DE SITTER (1961) en el corte tipo de
Mora de Luna, localidad cercana al limite N.E. de la Hoja de Riello.
Anteriormente LOTZE (1956) habia descrito las Pizarras del Narceas, en el sector

central del Antiforme. Esta denominacién no es utilizada normalmente.

Dentro del Antiforme del Narcea diversos autores describen
términos arenosos mas o menos feldespiticos y con variable contenido en
fragmentos de rocas, esquistos, ortogneises y porfiroides. Estos dos iltimos
materiales parecen ligados a procesos volednicos y abundan en el sector Central

y Rama Norte del Antiforme (Pola de Allande y Cudillero por ejemplo).
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En esta Zona Sur del Antiforme del Narcea PEREZ ESTAUN (1973-
1975-1978) establece una sucesién estratigrafica, donde diferencia
litolégicamente tres unidades, que ordena temporalmente. Son de mas antigua a
méas moderna: serie con porfiroides, micaesquistos y areniscas, serie de grauvacas
y pizarras, que se ha interpretado como una secuencia turbiditica generalmente
distal, con algunos episodios proximales PEREZ ESTAUN (1978) y serie de

pizarras.

DOZY (1983) propone una edad Brioveriense medio para la
Formacién Villalba, unidad equivalente a la Formacién Mora en el dominio del

Manto de Mondoiiedo.

1.2. Estratigrafia del Precambrico en el sector Sur del Antiforme del Narcea

Con el propésito de establecer una sucesién estratigrafica vélida
para cartografiar el Precimbrico, se hizo un recorrido minucioso de los
afloramientos, con especial atencién a aquellos cortes, en donde se habian
descrito los tipos litolégicos, base de la sucesién estratigrafica descrita por
PEREZ ESTAUN (1973, 1975).

Estos recorridos se realizaron conjuntamente con el responsable de
la cartografia de la Hoja: Luis Miguel Martin Parra, especializado en cartografia
en regiones con esquistosidad generalizada. El propésito era emplear todo tipo de
criterios validos para establecer la sucesién estratigrafica o los diferentes tipos

litolégicos, si la relacién temporal de éstos fuera dificil de establecer.

La unidad inferior, la serie de porfiroides, descrita cerca de
Aguasmestas, no presentaba unas caracteristicas claramente diferenciables en
campo. Si era evidente en los afloramientos la existencia de una intensa
deformacién. Por ello, se tomaron muestras de todo el area descrita como
abundante en porfiroides. Al miecroscopio las ldminas muestran la importante

deformacion sufrida por las rocas.

En la serie de pizarras (unidad superior), los cortes visitados
mostraban una roca con una marcada anisotropia de origen incierto, solo en

algunas zonas se distinguia de visu, alguna crenulacién. Aqui también fue
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necesario recolectar un importante niimero de muestras, que estudiadas en el

mieroscopio evidencian la intensa deformacién sufrida por estas rocas.

Las caracteristicas microscOpicas de estos materiales
supuestamente de origen voleanico o de caracter pizarroso muestran una fabriea,
originada por la deformacion hercinica. Esta deformacién enmascara las
caracteristicas primitivas de la roca casi totalmente, aunque la litologia a veces
si es identificable. La esquistosidad es la responsable del aspecto pizarroso de la

roca en los afloramientos.

El Precambrico de la Hoja de Riello situado al Sur de la falla de
Cornombre-La Urz, esta afectado por importantes franjas de deformacién de
notable importancia eartografica. Sin embargo, la existeneia de estas bandas muy
deformadas hace que casi todos los materiales preecdmbricos se encuentren

afectados notablemente.

Solo en algunas zonas como la situada en el mismo pueblo de
Rosales, en el centro de la Hoja, ha sido afectada en menor medida por la
tecténica. Las caracteristicas del Precambrico aflorante en Rosales (areniscas y
limolitas) son similares al aflorante al Norte de la falla de Cornombre-La Urz
que corresponde a la serie de grauvacas y pizarras, término intermedio de la
sucesién estratigrafica establecida por PEREZ ESTAUN (1978). En este
Precambrico menos deformado de Rosales se ha podido levantar una columna

estratigrafica que sera descrita posteriormente.

La falla de Cornombre-La Urz y una franja de afloramientos post-
hercinicos de edad Estefaniense B, que coinciden econ su trazado, limitan un
precambrico muy tectonizado situado al Sur, de otro con escasa deformacién
situado al Norte. Estos materiales septentrionales de la Hoja, son similares a los
que se encuentran en el eorte tipo del rio Luna, donde se deseribié la Formacién
Mora. Tambien son ecomparables con el Precambrico de Irede, el Valle Grande de
Salce y la carretera La Magdalena a Villablino Km. 2,800 a 3,800, en cuyos
buenos afloramientos, se han realizado los estudios sedimentoldogicos de la
Formacién Mora. Aun situados fuera de la Hoja, los datos obtenidos son

asimilables al Precambrico Norte de la Hoja de Riello.



3

-1

1 T3 13

| .

3

—

El afloramiento precambrico de Rosales, con caracteristicas
similares a la serie de grauvacas y pizarras, PEREZ ESTAUN (1978), esta situado
en el centro de la Hoja. Por el Sur estd en contacto mediante falla con el
Cambrico de la zona Astur Occidental-Leonesa y por el Norte, Este y Oeste pasa
gradualmente al precambrico afectado por las bandas de intensa deformacidn.
Rosales es una localidad donde el precambrico ha sido preservado de la

deformacion.

El precambrico Norte de la Rama Sur del Antiforme del Narcea en
la Hoja de Riello, posee unas caracteristicas similares a las de la antigua serie de
grauvacas y pizarras PEREZ ESTAUN (1978). No parece existir en esta Rama Sur
criterios para separar cartograficamente otro tipo de materiales precambricos.
Las diferencias macroscopicas del Precambrico al Sur de la falla de Cornombre-
La Urz, se deben en su mayor parte a los diferentes grados de deformacién de las

rocas.

El nombre formal propuesto para el Precambrico del Norte de la
hoja es el de Formacion Mora, DE SITTER (1961).

La potencia medida en las diferentes secciones estratigraficas
levantadas en la zona Norte es: carretera La Magdalena-Villablino Km. 2,800 a
3,800, 500 m.; Valle Grande de Salce, 800 m. No existe un corte completo de
estos materiales, pero puede suponerse un espesor entorno a los 1500 m. Valores
similares han sido propuestos por otros autores como PEREZ-ESTAUN (1978)
1.500-1.700 m.

1.3. Sedimentologia de la Formacién Mora. Observaciones sedimentolégicas en el
Precimbrico de Rosales

Para la obtencion de datos sedimentolégicos, se ha realizado el
levantamiento de columnas estratigraficas de detalle, en la carretera de La
Magdalena a Villablino Km. 2,800 a 3,800 y en Rosales y secciones a menor
escala en el Valle Grande de Salece y en Irede. En casi todas estas localidades
tambie/n se han medido paleocorrientes y se han tomado muestras, para su estudio

petrografico.
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1.3.1. Litologia de la Formacién Mora

En la Formaciéon Mora destacan dos términos litolégicos

diferenciados:

Uno son rocas de granulometria fina; lutitas y limolitas de color
verde y gris oscuro en corte fresco. Normalmente presentan una fina laminacién
de arenisca de grano muy fino. Parece predominar la limolita sobre los términos
lutiticos. No son rocas con una composicién simple debido a la profusa

laminacién.

Los términos mas gruesos, tienen tamafios de grano de
microconglomerado, muy grueso, grueso y medio prineipalmente. Suelen tener
colores algo mas claros que los términos finos, pero siguen conservando en
muchos casos tonos oscuros. A veces son visibles cantos blandos de composicién

lutitica y limolitica asociados a las granulometrias mas gruesas.

El componente predominante de estas rocas es el cuarzo, con
porcentajes variables a veces de més del 15% de feldespatos, tanto potéasicos
como calcosdédicos. Tambien es variable el contenido en fragmentos de rocas
metamorficas, volcanicas, lutitas y chert. Tambien contienen clorita y pennina.
En ocasiones hay cemento carbonatado, bastante escaso. Se observan fragmentos
de rocas volcanicas reemplazados por carbonato. Suelen estar estos términos

detriticos més gruesos bien clasificados y predominan los granos subredondeados.

Los términos arenosos pueden definirse como sublitoarenitas,
subarcosas, litoarenitas feldespaticas y arcosas liticas. En ningun caso el
contenido en matriz terrigena es notable, por lo que no se puede hablar de
wackas en estas rocas precambricas.

Los términos finos suelen estar afectados por pizarrosidad

sedimentaria y a veces por esquistosidad.
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1.3.2. Columna de la earretera de La Magdalena a Villablino Km. 2,800 al 3,800.

Serie n2 1.

En el borde NW de la Hoja de la Robla, se encuentra esta localidad,
donde aflora un excelente corte de la Formacion Mora. El grado de exposicion se
ve favorecido por la carretera, no existen tramos cubiertos y la tecténica
existente no es muy intensa: pequefias fracturas sencillas de reconstitutir sin
excesivo error. Las principales litofacies y secuencias pueden reconocerse, en
tramos suficientemente potentes. La esquistosidad de primera fase, se manifiesta
de una forma poco intensa en la parte superior de la serie, ayudando gracias a su
refraccion, a observar las diferencias litolégicas. El corte se encuentra situado

en la zona metamoérfica de la clorita. Las capas estan invertidas.

Cerca de la base de la serie, se situa una discordancia y depédsitos
del Carbonifero Estefaniense. Bajo las brechas de color rojizo de origen
precambrico que marcan la discordancia, se encuentra el preecambrico in situ,
todavia con tonos rojizos que de una manera difusa, adquiere las caracteristicas

de la roca no alterada.

Se han medido 481,03 m. y la serie finaliza en una zona plegada y
fallada cerca ya de la discordancia con el cambrico, donde las rocas estan algo

rubefactadas.

Se ha numerado la serie aproximadamente cada 25 m., estando el

origen en la base.

La litologia fundamental, es la alternancia de areniscas y limolitas
tipica de la Formacion Mora, definida en su corte tipo, muy cercano a esta serie.
Las limolitas se encuentran profusamente laminadas y las areniscas tienen un
grano muy grueso, grueso y medio, con cantos blandos asociados a las

granulometrias méas gruesas.

Se observa grano clasificacion, superficies de reactivaeién, ripples
de corriente a techo de capas, laminas convolutadas, huellas de carga y
estrueturas donde son susceptibles de ser medidas paleocorrientes, tales como

"flutes", canales, "crescent-cast" y estriaciones de corriente.
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Se identifican facies tipo C y D segun la terminologia empleada por
MUTTI y RICCI LUCCHI (1975) en su estudio sobre abanicos submarinos. En
ocasiones se identifican los subtipos C1 y D3. Corresponden a secuencias de
BOUMA Ta/c/e; Tabe/e y Ta-c para las facies Cl y Te para las D3.

Estas facies se agrupan en secuencias claras de caracter negativo,
muy abundantes en toda la columna. Las secuencias a veces son complejas.

Tienen unas dimensiones metricas a decamétricas.

No se observan megasecuencias ni cambios notables en la ordenacién
de facies. Los cuerpos arenosos no estan canalizados y son planoparalelos a

escala de afloramiento.

Estas caracteristicas sedimentarias, sugieren subasociaciones de
facies de zona externa de abanico submarino, en el sentido de MUTTI y RICCI
LUCCHI (1975). Las secuencias negativas caracteristicas de la columna
corresponderian a progradacién de lobulos deposicionales con facies C

pregradantes sobre depésitos interlobulo con predominio de facies D.

Segin la terminologia de WALKER (1978) para abanicos submarinos
("submarine fan") las facies arenosas con grano clasificacién caracteristica
corresponden a "suprafan-lobes" dentro del "mid-fan". Los intervalos limoliticos

con capas y laminas de arenisea, serian depésitos caracteristicos del "lower-fan".

Las variaciones més importantes de este esquema, observables en la
columna, son aparentes secuencias positivas a techo de ciclos negativos, que
siguiendo el esquema de MUTTI y RICCI-LUCCHI, podrian ser explicados como
depésitos resultado de migraciones graduales de lobulos deposicionales.

Algunas intercalaciones de areniscas de granulometria gruesa y
aspecto masivo, que se situan sin seguir ninguna pauta secuenecial, podrian ser
interpretadas como rellenos de canales, que podrian conectar estos lobulos
deposicionales con la zona interna (zona de distribueién de sedimentos) del

abanico submarino.



ZONA EXTERNA ¢

L D. Ldbulo deposional
DIL. Depositos de inter-
18bulo

N/

ZONA INTERNA

Cafion submarino

ESQUEMA DE ABANICO SUBMARINO

(SIMPLIFICADO DE MUTTI Y RICCI LUCCHI, i975)

zona de avance del abanico
Caracteristicas secuencias negativas
de progradacidn de 18bulos deposicionales.

Facies C y D
Cuerpos no canalizados

Zona de distribucidn de sedimentos en

el abanico.
Caracteristicas secuencias positivas de
relleno de canales.

Cuerpos canalizados
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PRECAMBRICO. FORMACION MORA
ESTACIONES DE PALEOCORRIENTES
COLUMNA DE LA CARRETERA DE LA MAGDALENA A VILLABLINO
Km. 2,800 al 3,800

SERIE N2 1
SERIE INVERTIDA
.. . 2 1-2 correc‘ci.ém
Estacion marca tipo 1 magnética

A 1 Canal 250° 72° 178° 171° (direccion)
2 Canal 250° 91° 159° 152° (direccion)

B 3 Estriaciones de
corriente 257° 143° 114° 107° (direccion)

4 Estriaciones de
corriente 244° 66° 178° 171° (direccion)
5 Crescenty flutes 244° 246° 358° | 351° (direccion)

6 Estriaciones de
corriente 244° 66° 178° 171° (direccion)
C Flutes 227° 263° 324° [ 317° (direccion)

8 Estriaciones de
corriente 249° 69° 180° 173° (direccion)

9 Estriaciones de
corriente 240° 171° 69° 62° (direccion)

10 Estriaciones de
corriente 240° 190° 50° 43° (direccion)

D 1 Estriaciones de
corriente 304° 150° 154° 147° (direccion)

E 12 Estriaciones de
corriente 274° 38° 236° | 229° (direccion)

F 13 Estriaciones de
corriente 262° 115° 147° 140° (direccion)

14 Estriaciones de
corriente 237° 91° 146° 139° (direccion)

G 15 Estriaciones de
corriente 237° 86° 151° 144° (direccion)

16 Estriaciones de
corriente 272° 60° 212° | 205° (direccion)

17 Estriaciones de
corriente 272° 50° 222° 215° (direccién)
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PRECAMBRICO. FORMACION MORA DEL VALLE GRANDE DE SALCE
ESTACIONES DE PALEOCORRIENTES

SERIE N2 2
SERIE INVERTIDA
Estacion | marca tipo 1 2 1-2 correc!:ifin
magnética
A 1 Estriaciones de
corriente 246° 137° 109° 102° (direccidn)
B 2 Estriaciones de
corriente 250° 168° 82° 75° (direccion)
3 246° 56° 190° 183° (direccion)
(3°)
4 246° a7° 199° 192° (direccién)
(12°)
5 246° 43° 203° 196° (direccién)
C (16°)
6 246° 30° 216° 209° (direccién)
(29°)
7 246° 33° 213° 206° (direccion)
(26°)
D Flutes 255° 188° 67° 60° (sentido)
E Estriaciones de
corriente 232° 89° 143° 136° (direccion)
F 10 Estriaciones de
corriente 235° 59° 176° 169° (direccion)
11 Estriaciones de
corriente 235° 31° 204° 197° (direccion)
(17°%)
86° 360°
+ -
G 12 Flutes 228° 180° 38° 315° (sentido)
266° 322°
H 13 Estriaciones de
corriente 222° 176° 46° 39° (direccion)
| 14 Estriaciones de
corriente 222° 172° 50° 43° (direccion)
J 15 Estriaciones de
corriente 221° 159° 66° 51° (direccion)
K 16 Estriaciones de
corriente 221° 178° 47° 40° (direccién)
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PRECAMBRICO DE SALCE PRECAMBRICO DE LA CARRETERA
DE LA MAGDALENA A VILLABLINO

Km. 2800 a 3800
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La medida de paleocorrientes indica un predominio de las
direcciones Noroeste-Sureste con dos "flutes" que dan un sentido Nornoroeste y

Noroeste.

1.3.3. Columna del Valle Grande de Salce. Serie n2 2.

Dentro de la Hoja de Barrios de Luna, al Noroeste de Salce, se
encuentra este corte, donde son visibles alrededor de 800 m. de la Formacidn
Mora. Sus caracteristicas litologieas, son similares a la columna de la carretera
de La Magdalena a Villablino. La deformacién no es importante y se encuentra el

corte dentro de la zona de la clorita.

La base de la columna, estia cerca de la salida del pueblo de Salce
hacia el Valle Grande, sobre una zona donde el precdmbrico estd cubierto. La
discordancia con el cambrico tampoco es visible estando cubierta tambien la

parte superior de la columna.

Se encuentran estructuras sedimentarias similares a las del corte de
la carretera de La Magdalena a Villablino. Existen en Salce ademds, escasos
niveles slumpizados. Las principales estructuras sobre las que se han medido

paleocorrientes, son estriaciones de corriente y flutes.

Se observan facies de MUTTI y RICCI LUCCHI tipo C y D y subtipos
Cly D3.

Estan agrupadas estas facies formando secuencias negativas. Se
observan tambien escasas secuencias positivas aparentes e intercalaciones de
arenisca masiva.

Son asociaciones de facies de zona externa de abanico submarino:
lobulos deposicionales y facies interlobulo segin MUTTI y RICCI LUCCHI (1975)
o depésitos del "mid-fan" ("suprafan-lobes") y "lower-fan" de un "submarine fan"
en el sentido de WALKER (1978).
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Las paleocorrientes tienen una direccién dominante Noreste-
Suroeste con dos "flutes" indicando un sentido Noroeste y Noreste

respectivamente,

1.3.4. Columna de Irede de Luna-1. Serie n?2 3.

Situada en la Hoja de Barrios de Luna al Sur del pueblo de Irede, en
el valle del arroyo de Loma Majona. El afloramiento es medioere y el nivel de
observacion esta por debajo del existente en los otros cortes de la Formacidn

Mora.

Aqui sin embargo se observa muy bien la rubefaccion existente bajo
la discordancia con el Cambrico, de una manera mucho maéas clara que en el corte
de la carretera La Magdalena-Villablino. VAN DEN BOSCH (1969), afirma que
esta rubefaceién es debida a exposicién subaerea, aunque no da ningun
argumento. Sin embargo estas alteraciones pueden producirse bajo el agua y
tambien cabe la posibilidad de que el origen de esta rubefaccidén sea
sedimentario, correspondiendo a un hipotético descenso en la velocidad de
sedimentacién. Solo uno o dos afloramientos con estas caracteristicas de
rubefaceién, no son suficientes para elaborar criterios que favorezean alguna de
estas hipotesis. Seria deseable reunir mas informacidén en otras zonas donde sea
visible el limite del Precambrico del Antiforme del Narcea con el Cambrico
inferior de la zona Cantéabrica, atendiendo a las caracteristicas de la serie en la
zona de la discordancia, con el fin de observar si esta rubefacciéon existe y en

caso afirmativo, precisar en que litologias de la Formacién Mora se situa.

Otro dato nuevo observado en la serie de Irede, es la existencia de
microconglomerados, bastante mal eclasificados, hallados en un bloque suelto. No
fue posible identificar estos niveles in situ. Este dato ilustra, la escasa
importancia de esta litologia microconglomeratica, en el conjunto precimbrico

que se ha reconocido en este estudio.

Las alternanecias tipicas de la Formacién Mora son evidentes. No se
observan tan claras las facies de MUTTI y RICCI-LUCCHI solo algunas facies C y
D. Aunque es visible la ordenacién de los cuerpos sedimentarios en secuencias

negativas.
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No se han encontrado estructuras susceptibles de ser utilizadas para

la medida de paleocorrientes.

El ambiente deposicional interpretado para esta serie, es similar a
las anteriores. Son depdsitos de abanico submarino en su zona externa: lébulos
deposicionales y depodsitos interlobulo segin MUTTI y RICCI-LUCCHI (1975).
Depésitos de "submarine fan", "supra-fanlobes" en el "mid fan" y sedimentos de
"lower-fan" en el sentido de WALKER (1978).

1.3.5. Columna de Rosales. Serie n2 4,

Esta situada en el mismo pueblo de Rosales, en la zona central de la
Hoja de Riello. Es el mejor afloramiento de Precambrico al Sur de la falla de
Cornombre-La Urz donde son visibles la caracteristicas primarias del

precambrico.

La calidad del afloramiento, no es suficiente para distinguir
estructuras sedimentarias elementales en este tipo de rocas, como la
granoclasificacion y por tanto no se pueden separar litofacies. Sin embargo en
una seccion de unos 90 m., a partir de datos litolégicos, se observan claras
secuencias negativas '"thickening upward", comparables a las de los cortes
precambricos descritos al Norte de la falla de Cornombre-La Urz. La potencia de

estas secuencias es tambien similar.

Estos depdsitos precambricos de Rosales, son interpretados por tanto
de una forma parecida a los otros precambricos deseritos. Su ambiente
deposicional corresponde a la zona externa de un abanico submarino, con sus
lobulos deposicionales y depésitos interlobulo MUTTI y RICCI LUCCHI (1975) o
depédsitos de "submarine fan" ("supra fan-lobe" del "mid-fan" y sedimentos del
"ower-fan") segiin WALKER (1978).

No obstante la escasa potencia de la columna y su situaecion
geografica al Sur de los anteriores cortes, obliga a cuestionar si esta
interpretacion es totalmente vilida. El precambrico de Rosales se ha depositado

en un ambiente de abanico submarino, lo que es dudoso es la posicién exacta
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dentro de este aparato deposicional. No existe suficiente potencia en la serie,
como para despejar la duda sobre la existencia de posibles variaciones
secuenciales.

1.3.6. Conclusiones. Paleogeografia

En los dos mejores cortes de la Formacion Mora: Carretera de La
Magdalena a Villablino y Valle Grande Salce, existe una pauta secuencial muy
clara. La potencia reconocida en estos cortes del Precimbrico, es suficiente
como para llegar a conclusiones validas sobre ambientes deposicionales. En los
otros cortes: [rede y Rosales, faltan algunos elementos para el establecimiento
de ambiente de deposito. Sin embargo las caracteristicas observables en estas

secciones permiten comparar estos cortes con las columnas més completas.

La Formacion Mora en la zona estudiada, posee caracteristicas
sedimentolégicas propias de depésitos de abanico submarino. Segin la
interpretacién de MUTTI y RICCI-LUCCHI (1975) son depésitos de zona externa
del abanico. Depésitos de "mid-fan" y "lower-fan" dentro de un "submarine fan"
en el sentido de WALKER (1978).

No existen criterios, que puedan ayudar a precisar la profundidad del
abanico submarino. Estos aparatos sedimentarios requieren para su formacion la
existencia de desniveles en la cuenca de sedimentacién y el suministro de
sedimentos susceptibles de ser inestabilizados, originando corrientes de turbidez.
Esto no implica la existencia de taludes, ya que existen ejemplos de rampas con
inclinacién variada, en donde el ineremento de profundidad se hace de una forma
gradual.

Estas circunstancias pueden darse en submedios de una gran variedad
de ambientes sedimentarios. Capas turbiditicas se han reconocido en medios
someros marinos tales como frentes deltdicos e ineluso en medios continentales
lacustres. La ausencia de icnofauna tampoco ayuda a la hora de interpretar la
profundidad de depésito.

Los tonos generalmente oscuros de las rocas de la Formacién Mora,

tampoco dan una idea clara acerca de las condiciones de depésito. Estos colores
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oscuros, grises y verdes ademis de por razones sedimentarias (condiciones
reductoras de la cuenca de sedimentacién) ha podido ser adquirido durante la
diagénesis, sin descartar la influencia que en el color de la roca haya podido

tener el metamorfismo de los minerales arcillosos a clorita.

Las paleocorrientes muestran un eclaro componente direccional
Noroeste-Sureste a Noreste-Suroeste con sentidos indicados por escasas
estructuras hacia el Norte, Noroeste, Nornoroeste y Noreste. No existen criterios
para delimitar una paleogeografia global responsable de las caracteristicas de

estos depositos.

Al final del periodo de realizacién de este estudio se ha abierto una
pista nueva en el valle Grande de Salce. Esta via de comunicacién, ha mejorado
notablemente la calidad del afloramiento del corte, por lo que seria deseable
confeccionar en préximos estudios en la Hoja de Barrios de Luna, otra columna a

escala mas detallada, que la que ha sido posible utilizar en este trabajo.
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2. FORMACION CANDANA-HERRERIA

2.1. Generalidades

Sobre el Precambrico se situa una unidad fundamentalmente
detritica, con intercalaciones carbonatadas y lutiticas en la base, que recibe el

nombre de Formacion Candana-Herreria.

En el flanco Norte del Antiforme del Narcea, (zona Cantabrica) el
Cambrico y el Precambrico se ponen en contacto por medio de una eclara
discordancia angular. Esta relacion no es tan visible en el flanco Sur del
Antiforme del Narcea (zona Astur-occidental Leonesa), aunque ha sido puesta en

evidencia la disecordancia gracias a argumentos estructurales.

Tres unidades suelen distinguirse en la Formaciéon Candana-Herreria:

La wunidad inferior estd formada por una alternancia de
cuarciarenitas, lutitas y carbonatos, destaca la presencia de glauconita y
frecuentes ripples de oscilaciéon. En la Hoja de Riello son visibles unos 100-200 m.

en la base de la formacidn atribuibles a esta unidad.

La unidad intermedia consiste en un paquete espeso de
cuarciarenitas de grano grueso a medio y microconglomerados, con frecuentes
estratificaciones eruzadas unidireccionales. Localmente podria formar una mega
secuencia positiva grano decreciente. Esta unidad corresponde a los "Rubia
Schichten" de JARITZ y WALTER (1970) descritos en la costa occidental de
Asturias y es equivalente a las "Cuarcitas superiores de Candana" de DOZY
(1983). En la zona de Riello, la mayor parte de la Formacién Candana-Herreria
aflorante puede atribuirse a esta unidad intermedia con aproximadamente 700 m.
de potencia.

Por fltimo la unidad superior, consiste en una alternancia de
cuarciarenitas, lutitas y dolomias. Corresponde a las "Capas de transicién"
JULIVERT et al (1977) y a los "Barrios Schichten" LOTZE (1961) y SDZUY (1961).
Contiene una fauna de trilobites, que ha permitido la datacién paleontolégica
més antigua, de esta zona del Macizo Hespérico. En la Hoja de Riello, a techo de
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la formaciéon se observan unos 20 m. de lutitas grises y verdes, que podrian ser
asimilables a las caracteristicas de esta unidad superior de Candana-Herreria.
Cartograficamente la unidad media y superior no son separables, agrupandolas en

una sola.

La edad admitida para esta formacién abarca desde el Precambrico
superior (Vendiense) al Cambrico inferior. Los datos sobre los que se apoya esta
cronoestratigrafia, consisten en la citada fauna de trilobites, situada a techo de
la formacién, que da una edad Cambrico inferior. La edad del limite inferior de
Candana-Herreria se estima a partir de correlaciones con series con parecida
posicion estratigrafica, ademas de con datos de icnofauna. El hallazgo de
acritarcos de edad Cambrico inferior (PALACIOS comunicacion personal) durante
la realizaci6n de la hoja, confirma esta datacion.

Esta formacion generalmente ha sido interpretada como depésitos
marinos someros {(near-shore): COMTE (1959), OELE (1964), RUPKE (1965),
SJERP (1966), EVERS (1967), VILAS (1971), SAVAGE y BOSCHMA (1980).
CRIMES et al (1977), la interpretan como depositada en ambiente de dominio
mareal. Algunos autores piensan que algunos tramos, puede corresponder a un
ambiente deltaico, RUPKE (1965), VAN DEN BOSCH (1969), SAVAGE vy
BOSCHMA (1980) o incluso fluvial braided VAN DEN BOSCH (1969), VAN DER
MEER MOHR (1981, 1983).

Los intervalos cabonatados existentes en la parte basal de la
formacion fueron interpretados por GUILLOU (1971, 1975) y VAN DER MEER
MOHR (1983) como formados en un medio lacustre, pero no aporta ningun dato
que apoye esta estimacion. Unicamente se basan en el caracter lenticular de

estos cuerpos carbonatados.

La unidad media de esta formacion es asimilable a los "Rubia
Schichten" de JARITZ y WALTER (1970), que estos autores interpretan como
posibles depésitos continentales. CRIMES et al (1977) se ineclinan por
considerarlos "tidal channels and intertidal sand and mud flats".

La unidad superior es interpretada, como depésito marino somero.



T T3 771 7731 7T ”

3

R R I R T I B

13

15

2.2. Sedimentologia de la Formacién Candana-Herreria en la zona de Riello

El estudio sedimentolégico se ha realizado fundamentalmente a
partir de los datos provenientes de las columnas levantadas en [rede de Luna
(dentro de la zona Cantabrica) y en Trascastro de Luna (en la zona Astur-
occidental Leonesa). Estas localidades estdn situadas al Norte y al Sur

respectivamente del Antiforme del Narcea.

Son los dos cortes de mejor calidad de la zona de Riello, aunque no
son completos. En el corte de Irede se estudia fundamentalmente la unidad
inferior de la formacién y en Trascastro la unidad inferior y parte de la
intermedia. En Irede de Luna no obstante se han tomado datos del resto de la
formacion hasta su contacto con la Formacién Cancara en Barrios de Luna.
Ademas se han tenido en cuenta los datos existentes en afloramientos sueltos en
la hoja. En ambas series se han medido paleocorrientes y se han tomado muestras
para su estudio petrografico. Se ha realizado tambien una columna sintética

valida para la mayor parte de la Hoja de Riello.

2.2.1. Litologia de la Formacioén Candana-Herreria

La formacién presenta términos carbonatados y detriticos. Las rocas
carbonatadas de la formacién se encuentran recristalizadas, por lo que su textura
original ha desaparecido. En muchas de las muestras tomadas se ha encontrado
caliza. No obstante se observa tambien la existencia de dolomia en esta parte
basal, seguramente secundaria. Localmente en los carbonatos se encuentran

mineralizaciones de cobre (corte de Trascastro y otras localidades).

Los términos detriticos abarcan desde lutitas generalmente de
aspecto uniforme y colores grises y verdes a cuarciarenitas de tamafio de grano
variable desde fino a microconglomerados. Destaca la presencia de feldespato
potasico en algunas muestras. En Irede de Luna se encuentran clastos areillosos y
fragmentos de chert y rocas volcanicas. Existe una importante recristalizacién
que impide conocer con exactitud el grado de redondeamiento de los granos,
aunque se aprecia subredondeado. La -clasificaciéon parece ser buena. Los
términos finos suelen estar afectados por pizarrosidad sedimentaria y

esquistosidad.
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2.2.2. Columna de Irede de Luna-2. Serie n? 5

Esta situada en el valle del arroyo de Loma Majona, al Sur del pueblo

de Irede de Luna, camino del cementerio. La serie estd numerada.

En la base de la eolumna se observa claramente la discordancia con
el Precambrico. La rubefacecién de los materiales situados debajo de la
Formacién Candana-Herreria ha sido interpretada por VAN DEN BOSCH (1969)
como resultado de una exposiciéon subaerea. Pero no aporta ningun dato concreto
y este tipo de alteraciones tambien puede adquirirse en condiciones submarinas o
incluso estar relacionada con caracteristicas del sedimento en algunos niveles de
la Formacién Mora.

Destaca en la misma superficie de discordancia la existencia de
decoloraciones en esta roca alterada. Estos colores verdosos, que contrastan con
el conjunto rubefactado pueden estar originadas por la filtracién de agua en
fisuras, que reduce el substrato sobre el que se deposita el Cambrico. Las
corrientes de agua que depositaron estos sedimentos de Candana-Herreria, se

infiltraron y fueron las responsables de este proceso quimico.

La serie estd constituida por términos carbonatados y detriticos

asociados en secuencias negativas métricas a decamétricas.

Las calizas con espesores maximos de unos 15 m. aparece en capas
continuas lateralmente a nivel de afloramiento y en cuerpos lenticulares. Esta
recristalizada dificultando el conocimiento de su textura original.
Macroscépicamente se aprecia ocasionalmente la presencia de laminaciones, de
las que no se puede deducir su origen orgénico o inorgénico. A veces estas

laminaciones forman domos y tienen un aspecto distorsionado.

El significado de estos carbonatos ha de ser deducido por tanto de su
posicién en las secuencias negativas. Aparecen en la base de estos ciclos,

correspondiendo su depdsito a los momentos de menor energia del medio.
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FORMACION CANDANA-HERRERIA. IREDE DE LUNA
ESTACIONES DE PALEOCORRIENTES

SERIENe5
SN: SERIE NORMAL
SI: SERIE INVERTIDA

Estacion marca capa 1 2 1+2 ::;;i‘;:i‘z;

A (SN) 2 ripples languoides 110° 254° 4° 357° (sentido)

B (SN) 3.2 ripples centimétricos

rectilineos 124° 129° 37° 30° (sentido)

G (SN) 19 Crescents 125° 50° 175° 168° (sentido)
Estacion marca tipo capa eje correej;i do :-?::;céctiii 2
A (SN) 1 eje canal 20°/42° 312°/11° 133%/6° | 126° (Direccion)
Estacion marca capa tipo lamina 2‘;’:3;::?: :ar;‘;ii;

17°/30° 7°1° 197°/29° 190
4 17°130° surco 31°%/14° 157°/9° 150 150° (sentido)
17°130° 18°/35° 23°/5° 16
C (SN) 5 17°/30° surco 104°/12° 174°/31° 167° (sentido)
17°130° 148°/32°
6 17°/30° 5urco 322°/21° 242°124° 235° (sentido)
7 19°/51° | surco? 45°/25° 177°130° 170° (sentido)
D (SN) 8 " surco? 64°/45° 134°/33° 127° (sentido)
9 " surco? 47°/43° 141°/22° 134° (sentido)
E (SN) 10 37°/59° 93°/39° 163°/39° 156° (sentido)
11 " 16°/58° 322°/19° 315° (sentido)
12 26°/66° 35°/45° 189°/19° 315° (sentido)
13 26°/60° 48°/53° 143°/20° 136° (sentido)
14 26°/60° 52°/52° 144°/23° 137° (sentido)
F (SN) 15 26°/60° 47°/53° 143°/19° 136° (sentido)
16 26°/65° 37°/45° 184°/22° 177° (sentido)
17 26°/65° 39°/47° 177°/121° 170° (sentido)
18 359/52° 20°/52° 298°/12° 291° (sentido)




1 "1

JUNTO A BARRIOS DE LUNA EN LA CARRETERA DE LA MAGDALENA
A SAN EMILIANO

r

|

= SN: SERIE NORMAL

| SI: SERIE INVERTIDA

I Estacion H Parte media de la formacion

" Estacion | Parte alta de la formacion

™ Estacion ) Cercadel techo de la formacién

!

Tﬁ Estacion marca capa tipo e(s»cpﬁzf;r lamina ctzrcrt%c:ii?: :r?ar;icéctii(::

' 20 47°174° planar, megaripple 36 62°/60° 185°/19° 178° (sentido)

™ 21 47°174° 34 69°/59° | 178°/25° 171° (sentido)

" [H (SN) 22 47°174° 14 62°/64° 177°117° 170° (sentido)

r 23 47°174° 25 69°/61° 174°7124° 167° (sentido)

f 24 47°/74° planar 60 223°/80° 41°127° 34° (sentido)

- 25 | 228°/78° >30 214°/49° 27°122° 20° (sentido)

) I 26 228°/78° 30 48°/85° 205°/26° 198° (sentido)
i (S1) 27 219°/73° 38 246/81° 151°/28° 144° (sentido)

r: 28 224°/70° 60 42°/85° 217°725° 210° (sentido)

29 232°/84° 30 234°/65° 59°/19° 52° (sentido)

[" 30 | 232°/84° 25 63°/76° 203°/23° 196° (sentido)

‘ 31 232°/84° 23 60°/74° 214°723° 207° (sentido)

}J, 32 232°/84° 20 52°/69° 234°727° 227° (sentido)

b 33 232°/84° 15 56°/72° 224°125° 217° (sentido)

& 34 | 232°84° 20 65°/70° | 207°/28° 200° (sentido)

F{J (s1) 35 | 232°84° 30 60°/68° 217°/29° 210° (sentido)

- 36 | 232°/84° 70 47°167° 242°729° 235° (sentido)

() 37 | 232°/184° 24 56°/66° | 226°/30° 219° (sentido)

| 38 | 232%84° 24 48°/66° 240°/30° 233° (sentido)

f‘“; 39 | 230°/89° 32 43°/66° | 246°/26° 239° (sentido)

& 40 | 230°/89° 20 73°/75° 176°/27° 9° (sentido)

r a1 230°/89° 18 48°/67° 236°725° 229° (sentido)
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Los carbonatos suelen intercalarse ceon términos finos lutita y
limolita de color verde, que méas a techo en la secuencia, empiezan a presentar
lentes y capas de cuarciarenita con ripples de oscilacion y presencia de
glauconita. La cuarciarenita aumenta en proporeién y tamafio de grano en la
parte superior de la secuencia. Predomina la sedimentacién cruzada en surco. El
ciclo finaliza con capas métricas de cuarciarenita, con estratificaciones eruzadas
unidireccionales, tanto planares como de surco. En ocasiones esta arenisca esta
cementada por carbonato. A veces se observan cuerpos arenosos lateralmente
discontinuos constituidos por megaripples tridimensionales que dan lugar a

estratificaciones eruzadas en surco.

Los carbonatos y detriticos finos de la base de la secuencia negativa,
se han depositado en un ambiente marino somero (near-shore), no se puede
especificar mas debido a la falta de datos sobre el caracter de estos carbonatos.
Corresponderia a un medio de energia bajo. La glauconita que se encuentra en los
intervalos mas arenosos de esta parte basal, confirma la escasa profundidad de
estos sedimentos. Estos claros depdsitos marinos someros, contrastan con las
caracteristicas de los términos superiores de la secuencia: cuerpos arenosos de
cuarciarenita de granulometria gruesa, buen grado de redondeamiento, buena
clasificacion y estratificaciones cruzadas planares y en surco unidireccionales.
Estos términos de alta energia del ciclo parecen corresponder a depdsitos de
aparatos distributarios de un sistema deltdico con predominio de influencia

aluvial de alta energia: un "fan-delta".

Los ciclos reconocidos en la serie son secuencias progradantes de
depositos arenosos de caracter continental, que se introducen en zonas de
sedimentacion marina somera. En la parte superior de la serie predominan los
términos arenosos propios de la unidad intermedia de la Formacién Candana-

Herreria en donde la influencia continental es mas importante.
2.2.3. Columna de Trascastro de Luna. Serie n2 6.
Esta situada en torno al antiguo castillo que domina el pueblo. La

base se sigue campo a través y el resto aflora en la carretera Trascastro-Riello

hasta el cementerio. La serie est4 numerada.
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La discordancia se encuentra cubierta y no es posible conocer si esta
rubefactada como en Irede de Luna. Aproximadamente los cien metros basales
corresponden a la unidad inferior de la Formaciéon Candana-Herreria. Sus
caracteristicas litolégicas coineciden con la serie descrita en el corte de Irede:
calizas, que a veces presentan laminaciones de origen incierto en ocasiones en
forma de domo o con aspecto distorsionado, lutitas y cuarciarenitas. La poca
calidad de esta parte del corte impide elaborar secuencias. No obstante puede
interpretarse esta parte de la serie como depositada en un medio marino somero

(near-shore) con aportes detriticos de procedencia continental.

La parte superior de la serie consiste en unos 200 m. de
cuarciarenitas de granulometria generalmente gruesa, con escasas
intercalaciones de lutita. Son materiales tipicos de la parte media de la
Formacién Candana-Herreria. El rasgo predominante en esta parte de la serie es
la existencia de secuencias positivas de orden métrico, constituidas por: capas
decimétricas, a veces amalgamadas de cuarciarenita de grano grueso, muy grueso
e ineluso conglomerados y capas centimétricas de lutita en escasa proporcién. Se

observan algunos sets de estratificacion cruzada en la base de los eiclos.

Ests caracteristicas recuerdan a las descritas por JARITZ vy
WALTER (1970} en los Rubia Schichten cerca de Ribadeo y que fueron
interpretadas como depdsitos continentales. La gruesa granulometria, madurez y
clasificacion del sedimento, junto con criterios regionales y las paleocorrientes
marcadamente unidireccionales apoyan esta interpretacion. La parte superior del
corte de Trascastro puede ser interpretado como depdsitos aluviales de alta
energia, probablemente de tipo braided. Estos sistemas aluviales progradan sobre
ambientes marinos someros. No existen depodsitos con ecaracteristicas de
transicion marino-continental, el paso de uno a otro tipo de depésitos es muy
brusco. Las cuarciarenita de la parte superior de la serie de Trascastro pueden
relacionarse con un sistema deltdico, con marcada influencia aluvial de alta

energia: un "fan-delta".
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2.2.4. Observaciones en afloramientos locales

La unidad inferior de Candana-Herreria se observa muy mal, los
afloramientos son de poca calidad. Solo se aprecian los términos carbonatados

recristalizados o capas aisladas de cuarciarenita y microconglomerado.

La unidad intermedia aflora algo mejor y es posible ver, secuencias
positivas métricas, similares a las observadas en el corte de Trascastro. Las
bases de los ciclos son de granulometria gruesa e incluso microconglomerados. Se
ven bien en los relieves al Sur de Irian y en la carretera Inicio-Andarraso. La

granulometria de esta parte de la formacién es en general muy gruesa.

La intercalacién lutitica con la que acaba la Formacién Candana-
Herreria en la zona de Riello se observa bien en la base de la columna de la
Formacién Vegadeo en Rosales y en el foso del castro pre-romano existente entre
la Utrera y la Garandilla. Consiste en alternancias de lutita y cuarciarenita en
capas decimétricas y centimétricas a las que sigue un intervalo de lutitas grises y
verdes hasta el contacto con la Formacién Vegadeo. Son interpretados eomo
depdsitos marinos someros, con condiciones ambientales favorables para la
actividad biolégica, como demuestran los hallazgos de arqueociatos y trilobites
en niveles comparables situados en otras zonas de la regiéon Astur-oceidental-

Leonesa.

En el corte Irede de Luna-Barrios de Luna, a techo de la unidad
intermedia de la formacidn, se observan secuencias positivas métricas, en las
cuales la base estd ocupada por cuarciarenitas de grano grueso, eon laminacién
paralela y cruzada de bajo angulo, que podrian ser interpretadas como
continentales, depositadas por corrientes de alta energia tipo "sheet-flood". Por
encima se situan cuarciarenitas gruesas con estratificacién cruzada planar
unidireceional e intercalaciones de lutitas verdes, son frecuentes los burrows.
Siguen méas a techo niveles con ripples y alternancias de cuarciarenitas finas
blancas y lutitas negras con bioturbacién intensa. Estos ultimos depdsitos son
marinos someros. Localmente y tambien con dimensiones métricas, se encuentran
secuencias positivas de cuarciarenitas finas con laminacién paralela ("sheet-

flood"), lutitas verdes micaceas y cuarciarenitas muy finas de caracter marino.
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Aqui se observa tambien, como el paso en las secuencias de términos con

caracteristicas continentales a términos marinos es muy brusco.

2.2.5. Conclusiones. Paleogeografia

Sobre la discordancia Cambrico-Precambrico se depositan
cuarciarenitas de grano muy grueso e incluso micro conglomerados. Suelen tener
espesores entre 1 y 8 m. como maximo. En la zona de Riello constituyen un nivel
caracteristico para marcar la discordancia con el Precdmbrico al Este de
Trascastro. Su significado sedimentolégico no estéa claro, no parecen tener mucha
relacién con las lutitas, areniscas y carbonatos de la unidad inferior de Candana-
Herreria. Su litologia recuerda en cambio a la de la unidad intermedia
cuarciarenitica. GUILLOU (1975) describe estos niveles como rellenos de
depresiones topograficas. No se aprecian estructuras sedimentarias, ni
ordenacién secuencial, por lo que su ambiente de formacién es difieil de

establecer.

La unidad inferior de Candana-Herreria se ha depositado en
ambiente marino somero (near shore). Es un medio de energia baja donde se
depositan carbonatos. Las laminaciones que se observan en estos carbonatos en la
zona de Riello, no son lo suficientemente claras como para interpretarlas. En
otras zonas con mejor afloramiento DOZY (1983) cree que son microlaminaciones
de estromatolitos y resalta la presencia de pequefias estructuras parecidas a
biohermos, estromatolitos con formas irregulares e indicios de slumps
sinsedimentarios. GUILLOU (1971) habla de "biocalcarenites ou calecaires
construits" para referirse a estos niveles. Sobre esta zona de sedimentacién
marina de energia baja, progradan cuerpos arenosos propios de sistemas
deposicionales tipo "fan-delta".

En la unidad intermedia de la formacién, predominan los términos
detriticos gruesos, con caracteristicas de depésitos continentales. Pueden
interpretarse como sistemas aluviales de alta energia tipo braided. Aportes
detriticos del continente llegan a zonas marinas, someras por medio de aparatos
tipo "fan-delta". Las zonas con predominio de términos detriticos gruesos como
Trascastro, deben corresponder a sectores proximales de estos sistemas, situados
en zonas de salida preferente de sedimentos. Areas como Irede de Luna-Barrios
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de Luna donde existe una alternancia mayor entre los términos detritricos
gruesos de origen continental y los depdsitos con caracteristicas marinas someras
pueden estar situados en sectores marginales de estas zonas de salida de

sedimentos.

Las paleocorrientes indican un sentido de salida de materiales hacia
el Sur-Suroeste. Estos datos junto a las ecaracteristicas petrograficas de la
cuarciarenitas (composieién principal de cuarzo, redondeamiento y clasificaeién)
indica un area madre de estos sedimentos situada hacia el N-NE. Estos datos
coinciden con la polaridad de aportes admitida durante el Paleozoico inferior en
este sector del Macizo Hespérico. El area emergida que suministra los
sedimentos podria relacionarse con el hipotético Macizo del Ebro o con el
"Continent des grés rouges" de GUILLOU (1971, 1975).

La unidad superior con predominio lutitico, transicional a la
Formacion Vegadeo es interpretada como depdsito en un ambiente marino,
somero. Las condiciones para la vida eran favorables, como demuestra la fauna
de Arqueociatos y trilobites que se situan en niveles comparables a estos en otras

zonas de la Zona Astur-occidental-Leonesa.
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3. FORMACION VEGADEO
3.1. Generalidades

Sobre las lutitas grises y verdes con las que termina la Formacién
Candana-Herreria en la Hoja de Riello, se situa un econjunto esencialmente
carbonatado, muy recristalizado, normalmente muy cubierto o fracturado, que

recibe el nombre de Formacion Vegadeo.

ZAMARRENO et al (1975) y ZAMARRENO y PEREJON (1976),
estudian esta formacién al Oeste de Ponferrada y en la zona de Piedrafita,
localidades lejanas a la hoja, pero validas para conocer una desecripeiéon de la
Formacion Vegadeo en localidades con mejor afloramiento que en la Hoja de
Riello.

Estos autores distinguen tres miembros. El inferior (37-50 m.) es una
alternancia de pizarras, calizas y dolomias. El intermedio (90-145 m.) son calizas
recristalizadas y dolomitizadas. El miembro superior (15-18 m.) son calizas
bioclasticas con restos de equinodermos y trilobites. En estos miembros se
diferencian microfacies que les permiten interpretar su medio de formacién. En
el miembro inferior predominan las microfacies ooliticas con estratificaciones
cruzadas, ripples. Sugieren un ambiente sedimentario somero, pero siempre
cubierto de agua, en base a estas facies, la fauna de arqueociatos que presenta y
la ausencia de estructuras indicativas de emersion. En el miembro medio
diferencian, laminaciones criptoalgales, calizas y dolomias con laminaciones
inorgénicas y en menor proporeién pelesparitas. Por comparacion con la
Formacion Lancara de la zona Cantabrica, sugieren un medio sedimentario con
predominio de facies de llanuras de marea (tidal-flat). En el miembro superior
separan biomicritas recristalizadas con restos de equinodermos, equivalentes a
las facies de Barrios de la Formacion Lancara. Por analogia con el miembro
superior de esta formaecidn equivalente de la Zona Cantéabrica, ademas de por la
abundancia y diversidad de fauna, este miembro superior de Vegadeo se

interpreta como sedimentado en condiciones neriticas.



™

e e e e

T3

B

T3

o

1

3

B

3 13

3

23

La potencia reconocida regionalmente para esta formacidén osecila
entre los 100 y 300 m. (MARCOS 1973). En la parte central de 1a Hoja de Riello

se han medido unos 150 m.

Diversos autores han encontrado en las lutitas del techo de la
Formacién Candana-Herreria una fauna de Arqueociatos y Trilobites de edad
Cambrico inferior. También en las lutitas situadas en la base de la serie de los
Cabos, han encontrado faunas de trilobites del Céambrico medio. Se ha
considerado la totalidad de la Formacion Vegadeo como depositada en el
Céambrico inferior, pero por la similitud del miembro superior con la parte alta de
la Formacién Lancara, se admite una edad Cambrico medio para el miembro

superior de Vegadeo.

Las condiciones de afloramiento de esta formacién en la hoja son
bastante malas. Normalmente aparece cubierta o involucrada en fracturas y
cuando es visible, los carbonatos estin intensamente recristalizados, no obstante
ha sido posible realizar un corte completo en un arroyo afluente del rio Negro, en
las cercanias de Rosales. Los términos detriticos finos, lutitas y limolitas, estéan

a veces afectados por pizarrosidad sedimentaria y esquistosidad.

3.2. Columna del rio Negro de Rosales. Serie n2 7.

Esta situada aproximadamente un kilémetro al Sur del pueblo de

Rosales, en un barranco que desemboca en el cauce del rio Negro.

Se han medido 163,50 m. Los 15 m,. inferiores corresponden a la
unidad superior de la Formacién Candana-Herreria. Consisten en capas de
cuarciarenitas tipicas del Candana-Herreria de la unidad media. Encima de esta
alternancia, se encuentran lutitas grises y verdes, hasta las primeras capas
carbonatadas de la Formacion Vegadeo. Es en niveles similares en otras zonas,
donde se han encontrado faunas de trilobites y arqueociatos, que han servido para
dar una edad Cambrico inferior. Son interpretados estos depésitos como marinos

someros, situados en ambientes favorables a la actividad biolégica.

Por encima se situan niveles de dolomias recristalizadas, tanto

estratificadas como masivas, con intercalaciones de lutitas con capas de
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cuarciarenita, sobre las que se situan dolomias recristalizadas de aspecto masivo
y colores blanco y rosa. La Formacién Vegadeo finaliza con 20 m. de calizas
recristalizadas, con capas y laminas de cuarciarenita e intercalaciones lutiticas.
Al microscopio se han podido identificar placas de equinodermos y fragmentos de
caparazones de origen incierto. Microfacies similares se han citado en el
miembro superior de Vegadeo, separado por ZAMARRENO et al (1975) y
ZAMARRENO y PEREJON (1976). Tambien la potencia de este tramos superior
de la columna del rio Negro de Rosales es comparable con el miembro superior de

Vegadeo citado por estos autores.

Esta correlacidon es muy dudosa, al no tener suficientes elementos de
juicio en el resto de la serie, para identificar rasgos propios del miembro medio e
inferior de Vegadeo. Segin esta hipétesis de correlacién, las dolomias con
intercalaciones lutiticas y cuarciareniticas, situadas de bajo de esta parte
superior diferenciada en el rio Negro, serian equivalentes a los miembros medio e

inferior de Vegadeo. No existen criterios para separarlos en este corte.

Esta parte media e inferior de la serie, ha podido depositarse en un
ambiente marino somero (near shore), con aportes detriticos ocasionales, el
miembro inferior de Vegadeo, es interpretado tambien como ambiente marino
somero, siempre cubierto de agua. En el miembro medio se separan facies propias
de llanura de marea. En el rio Negro no se encuentran evidencias de estas
caracteristicas, aunque los colores rosados de algunos tramos situados
inmediatamente por debajo de los niveles superiores de la serie, podrian recordar

tonalidades semejantes en la Formacién Lancara en la Zona Cantéabrica.

La parte superior del corte, comparable al miembro superior, puede
haberse depositado en condiciones de plataforma interna o en una "open
platform" en el sentido de WILSON (1970, 1974, 1975). Es un ambiente de
depésito con caracteristicas favorables a la existencia de vida y con accién de
corrientes como demuestran las intercalaciones detriticas de estos niveles.
Algunos autores piensan en la existencia de series condensadas en estos niveles
de Vegadeo, como MATAS et al (1982) en la Hoja de Noceda. En esta serie no

existen eriterios que apoyen esta interpretacién.
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La serie finaliza, con unas lutitas verdes con las que comienza la
Serie de los Cabos. En otras zonas se ha encontrado abundante fauna de edad
Cambrico medio en estos niveles. Su medio de depdsito se situa en una
plataforma interna, no necesariamente muy profunda pero sin aportes detriticos

del continente.

3.3. Conclusiones

Los niveles preferentemente carbonatados que constituyen la
Formacién Vegadeo en la Hoja de Riello, son comparables a los descritos en la
zona Astur-occidental Leonesa. En la unica columna que ha sido posible realizar,

se ha medido una potencia de unos 150 m.

Su ambiente de depdsito es marino somero (nearshore), aunque en la
parte alta es posible que pase a un medio de plataforma interna o de "open
platform" WILSON (1970, 1974, 1975), todavia con influencias del continenete.

La Formaecidén Vegadeo y su equivalente, la Formacién Lancara en la
zona Cantabrica, corresponden a un periodo de estabilizacién en la cueneca, con
gran extension y uniformidad de las facies carbonatadas. Contrasta esta
sedimentacién en ambientes generalmente de baja energia, con el caracter de la

sedimentacién de la Formacion Candana-Herreria en su parte media.

Su edad, por comparacioén con otras zonas donde se ha encontrado
fauna, es Cambrico inferior, menos la parte alta, que es comparable con niveles
datados como Cambrico medio.
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4. SERIE DE LOS CABOS Y CAPAS DE TRANSICION

4.1. Generalidades

Sobre los altimos niveles carbonatados de la Formacién Vegadeo, se
depositan, en la zona de Riello, lutitas verdes generalmente con pizarrosidad.
Estos niveles son equivalentes a otros similares en el Dominio del Navia-Alto Sil
de la zona Astur-Occidental Leonesa. Corresponden a la "faunen mergel" de los
autores alemanes, que han trabajado en la zona. Suele encontrarse en estos
niveles faunas de trilobites que indican una edad Cédmbrico medio. La potencia
que se cita para estas lutitas verdes es de unos 100 m. En la Hoja de Riello el

espesor encontrado es similar a esta cifra.

Por encima se encuentra una alternancia de lutitas y cuarciarenitas
de notable espesor que regionalmente recibe el nombre de Serie de los Cabos
LOTZE (1958). A techo de esta serie se distinguen las Capas de Transicién a la
Formacién Pizarras de Luarca con una potencia en torno a los 150 m. en la zona
de Riello.

En el dominio del Navia-Alto Sil se citaron potencias para la Serie
de los Cabos, muy considerables. En el corte del rio Sil MATTE (1968) 10.000 m.
y 6.000 m. en el corte del cabo Busto JARITZ y WALTER (1970). Con la revisién
de estos cortes, unido a un mayor grado de exactitud en la cartografia, se
aceptan actualmente espesores en torno a los 2.500 m., para la mayoria de los
afloramientos de la zona Sur del dominio. Este espesor es tambien el que parece
existir en la Hoja de Riello. MATAS et al (1982) dan 2.700 m. a esta unidad en la
Hoja de Noceda. El espesor maximo citado en el dominio del Navia-Alto Sil esta
en el sector Central y Norte, unos 4.800 m. en el puerto del Palo MARCOS (1973)
y 4.500 m. en el corte del cabo Busto BALDWIN (1975) en la costa. Actualmente
se esta revisando esta serie, ARAMBURU, ENRILE y GARCIA RAMOS (en

preparacidn) y no se descarta que exista una duplicacidn por causas tectdnicas.

Estas potencias medias en torno a los 2.500 m., aun siendo
importantes, no contrastan tanto con los espesores de las unidades equivalentes
de la zona Cantabrica (Formacién Oville + Formaeién Barrios) con

aproximadamente 1.000 m. de media, 1.800 m. en algunos cortes). En regiones
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situadas al Oeste dentro del Dominio del Navia-Alto Sil y en el Dominio del

manto de Mondofiedo, los espesores son menores.

No existe una datacidén cronoestratigrafica fiable en esta unidad. Se
ha propuesto una dataecién en base a la iecnofauna BALDWIN (1975), en donde
asigna la parte superior de la serie al Ordovicico inferior (Arenig) considerando
Cambrico superior (incluido Tremadoc) a la mayor parte del resto de la serie;
estando el limite Cambrico medio-superior a techo de los niveles de lutitas
verdes con trilobites (faunen mergel). En las Capas de Transicion se han
encontrado en el dominio de Truchas, graptolites del Arenig. En la base de la
Formacién Pizarras de Luarca a techo de la serie de los Cabos, se ha encontrado

fauna que indica una edad Llanvirn, en el dominio del Navia-Alto Sil.

El aspecto de la Serie es muy uniforme en todos los cortes
existentes. Se ha propuesto una separacién de miembros en algunas areas
concretas, en base principalmente a las litofacies (MARCOS y PEREZ ESTAUN
(1981) en el area de Vegadeo). La proporcion entre lutitas y cuarciarenitas puede
variar de muro a techo de la serie, pero en general no sigue una pauta susceptible
de ser util para distinguir miembros. Unicamente en algunas zonas, a techo de la
serie suele encontrarse un predominio de las capas cuarciareniticas. Este nivel
arenoso superior, que es datado por icnofésiles como Arenig, se correlaciona con
la parte superior del conjunto Formaecién Oville + Barrios. En algunos puntos es
separable cartogrificamente del conjunto de la Serie de los Cabos. En los
estudios que se estan realizando actualmente sobre la Serie de los Cabos,
ARAMBURU, ENRILE y GARCIA RAMOS (en preparacién) no se ha observado
una variacién de facies significativa, que pueda servir para establecer divisiones
en al Serie de los Cabos. Las caracteristicas sedimentarias cualitativas de esta
unidad, se mantienen a grandes rasgos, tanto espacialmente, como en la vertical

de la columna.

En la Hoja de Riello, en la base de unos potentes niveles
cuarciareniticos situados a techo de la Serie de los Cabos, se ha encontrado un
nivel de Skolithos, que ha sido posible eorrelacionar en el ambito de la hoja (unos
20 Km.). En posiciones estratigraficas parecidas, se ecitan niveles de Skolithos en
el corte del rio Sil, PEREZ ESTAUN (1978) y en Ribadeo FARBER y JARITZ

(1964). Seria interesante comprobar si este nivel puede identificarse en otras
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secciones de la zona Astur-occidental Leonesa. Las caracteristicas de este nivel
de Skolithos se explicaran posteriormente, pero a grandes rasgos indica una
interrupcion sedimentaria importante, que afecta a una amplia area de la cuenca.
A esta interrupcidén le sigue un periodo transgresivo y gradualmente (Capas de
Transicion) disminuye la energia de la cuenca, hasta llegar a las condiciones de

plataforma, caracteristica de la Formacién pizarras de Luarea.

La serie de los Cabos ha sido interpretada por JARITZ y WALTER
(1970}, en toda la zona Astur-occidental Leonesa como depositada en ambiente
de plataforma. PEREZ ESTAUN (1978) la interpreta como depésitos someros, en

base a las estructuras sedimentarias inorganicas y a los icnofésiles.

Otra interpretacién sedimentolégica es la realizada por BALDWIN
{1975, 1977, 1978) en el corte del cabo Busto y en otras zonas. Interpreta la serie
como depdsitos marinos de aguas someras. Propone facies mareales ("tidalflat")
en la parte baja, en la parte media facies de "lagoon" y barras litorales que pasan
gradualmente a facies més distales, desde infralitorales a facies de plataforma.
Esta interpretacién la realiza fundamentalmente en base a la litologia y a las
estructuras sedimentarias, en ninguna de sus publicaciones detallan secuencias o
agrupaciones de secuencias, con lo que sus facies y asociaciones de facies
resultan poco claras. Es dificil de comprender por otra parte la persistencia de
este tipo de facies predominantemente circalitorales en un area tan grande y

durante un periodo de tiempo tan dilatado.

Se estan realizando actualmente estudios sedimentolégicos
detallados sobre la Serie de los Cabos ARAMBURU, ENRILE y GARCIA RAMOS
(en preparacién). El corte de cabo Busto por su buen grado de exposicién ha
merecido una especial atencién. Alli se han separado litofacies y elaborado
secuencias y agrupaciones de secuencias, que son intepretadas como originadas
en una plataforma ("off-shore"), de poea profundidad, donde se desarrollan
secuencias de somerizacién. Una interpretacién todavia provisional de estas
somerizaciones, apoyada en el frecuente caracter negativo de estos cielos
sugiere la existencia de barras de arena con estructuras de alta energia y
depésitos entre barras, correspondientes a las zonas de més baja energia de la
plataforma, con predominio de litologias finas, lutitas y limolitas. Las

estructuras de alta energia, que se encuentran en las capas arenosas son:
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laminacion paralela y cruzada de bajo angulo y estratificacién cruzada tipo
hummocky, originadas por la accién de tormentas. Una explicacién més detallada
de estas secuencias sedimentarias y de los procesos que intervienen en su
formacion, se expone posteriormente en la deseripcién de la ecolumna de la Punta

de la Osa en el cabo Busto.

Las paleocorrientes que se han medido, tanto en la Hoja de Riello
como en la costa asturiana, indican un sentido de corriente desde el interior del
Arco Asturiano (zona emergida) hacia el exterior. Sentido de aportes hacia el
Oeste en la costa y hacia el Sur en Riello. Estos datos coinciden eon los
aportados por FARBER y JARITZ (1964) en la zona de Ribadeo, en la costa, que

tambien indican sentido Oeste.

A techo de la serie de los Cabos, es posible distinguir en la zona de
Riello, un tramo en donde los términos finos parecen predominar sobre los
cuarciareniticos. Esta parte de la serie recibe regionalmente el nombre de Capas
de Transiciéon. Las caracteristicas sedimentarias de los intervalos arenosos, no
difieren de las existentes en el resto de la Serie de los Cabos: laminaeién paralela
y cruzada de bajo angulo, estratificacién hummocky, estratificaciones eruzadas
en surco unidireccionales, etc. Tambien en los intervalos lutitico-limoliticos se

encuentran intercaladas capas de tormenta.

El medio sedimentario de esta transicién, continua siendo de
plataforma somera. La disminucién de arena en la plataforma puede ser originada
por un cese de aportes al medio, un espaciado temporal mayor de los periodos
excepcionales de alta energia o una profundizacion relativa de la cuenca, que
evite la accién de las tormentas sobre el fondo de la plataforma. Hay una
progresiva disminucién de energia en el medio, hasta llegar a los términos propios
de la Formacion Pizarras de Luarca.

MATAS et al (1982) interpretan estas capas de transieién, como
depositadas en una plataforma inter-supramareal, que progresivamente pasa a
condiciones de aguas tranquilas, en un ambiente reduetor, con pocos aportes y
claramente submareal.
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En estos niveles se encuentran frecuentemente horizontes
ferruginosos. Suelen consistir en capas de areniscas con oolitos ferruginosos. En
la Hoja de Riello, niveles que recuerdan a estos se situan en las Capas de
Transiecién. Se trata de areniseas con granos de cuarzo muy redondeados,
abundante cemento ferruginoso y algun fantasma de ooide de hematites. Estos
niveles ferruginosos, se han removilizado por causas tectdnicas, como ocurre
cerca del arroyo de las Regueras 1 Km. al S.E. de San Felix de las Lavanderas. La
génesis de estos niveles ferruginosos, es explicada como originada por la llegada
a la cuenca de aguas ricas en geles ferricos, en un medio de alta energia (oolitos)
MATAS et al (1982). El origen de estos geles se encuentra en la aectividad

voleaniea.

El espesor de estas Capas de Transicién en la Hoja de Riello es de
alrededor de 150 m. Un espesor similar es encontrado en la Hoja de Noceda por
MATAS et al (1982).

4.2. Sedimentologia de la Serie de los Cabos y de las Capas de Transicién

Se han realizado columnas de detalle en Villarmeriel (techo de la
Serie de los Cabos y Capas de Transicion) en la Hoja de Riello y en la Punta de la
Osa en la serie de cabo Busto, en la costa asturiana. La razon de levantar una
serie en este punto, esta justificada por la escasa calidad de los afloramientos en
la Hoja de Riello. Habiendo comprobado previamente en afloramientos sueltos la
identidad de facies entre la zona de Riello y Busto, se estudio con detalle los
afloramientos de la costa, para llegar a una interpretacion sedimentolégica de la
Serie de los Cabos. Esta columna de la Punta de la Osa, forma parte de la serie
de estudios, que sobre la Serie de los Cabos se esta realizando por ARAMBURU,
ENRILE y GARCIA RAMOS (en preparacién).

Se han levantado series a mayor escala al Sur de la Utrera en la
pista a Escuredo y en el valle del rio Omafias entre Trascastro y la Garandilla. Se
ha realizado tambien una columna sintética de la Serie de los Cabos, valida para
la zona de Riello. Se han reccnocido en la Hoja de Riello afloramientos
puntuales, que han suministrado datos que se han inecluido en las interpretaciones

de la formacidn.
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4.2.1. Litologia de la Serie de los Cabos y de las Capas de Transicion

Los términos detriticos gruesos son cuarciarenitas generalmente
muy recristalizadas. Su composicién es casi totalmente de granos de cuarzo, a
veces se observan lidminas de opacos entre los granos, asi como indicios de

existencia de minerales pesados.

Son sedimentos generalmente muy maduros y cuando es posible
observar su grado de redondeamiento, se les ve muy bien redondeados. Existen
tambien términos peor -clasificados, perc en un porcentaje menor. Su
granulometria es dificil de observar de visu y muechas veces tambien el
microscopio. Existen cuarciarenitas desde grano muy grueso a fino. Los términos
finos son lutitas y limolitas, con profusion de lentes y laminas de arenisea, por lo
que su composicion litologica no es simple. Suelen tener colores oscuros, grises y
hasta negros. Las cuarciarenitas, lutitas y limolitas de las Capas de Transicién
poseen caracteristicas muy similares a las de la Serie de los Cabos. Los niveles
ferruginosos presentan granos de cuarzo muy redondeados y cemento ferruginoso
en porcentajes apreciables, se observa algun fantasma de ooide de hematites. A
veces los niveles finos presentan pizarrosidad sedimentaria y estan afectados por

la esquistosidad.

4.2.2. Columna de la Punta de la Osa (Seccidn de cabo Busto). Serie n2 8.

Esta localizada al Norte de Queruas, entre las playas de Choreo y
Punxedo. La columna esta situada en la parte media de la formacién segin los
datos de BALDWIN {1975). Se han detallado unos 185 m. de la Serie.

Se observa la caracteristica alternancia litolégica de la Serie de los
Cabos. Capas cuarciareniticas masivas, amalgamadas, con cicatrices erosivas y
capas mejor estratificadas junto econ niveles de lutita y limolita muy laminada y
con intercalaciones cuarciareniticas. Estas diferencias litolégicas, estan

mareadas por la morfologia de la linea de costa.

En los niveles arenosos dominan las estructuras: laminacién paralela,
cruzada de bajo angulo y estratificacién cruzada hummocky. Estan originadas por

procesos relacionados con corrientes de alta energia originadas por tormentas. Se
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encuentran tambien sets de estratificaciéon cruzada en surco marcadamente
unidireccionales, que indiean un sentido de la corriente hacia el Oeste. Es decir
del interior del Arco Asturiano (zona emergida) hacia el exterior. Estos datos son
coherentes con los existentes en la zona de Riello (sentido de aportes hacia el
Sur) y los aportados por FARBER y JARITZ (1964) en Ribadeo (sentido de aportes
hacia el Oeste). BALDWIN (1975) aporta unos datos de paleocorrientes tomadas
en el eabo Busto, que muestran una dispersion de sentidos de aporte notable. Este
debe de ser uno de sus argumentos para plantear sus facies mareales y
circalitorales. Esta dispersiéon puede deberse al hecho de haber medido laminas de
estructuras hummocky, con geometria alomada y econ contorno eircular o

elipsoidal, junto a las otras estructuras mas direccionales.

A veces se encuentran afloramientos donde es visible una gran
superficie de los planos superiores de estratificacion de las capas
cuarciareniticas. Destaca la presencia de lomos con forma elongada, con ejes
mayores orientados aproximadamente N-S y con trenes de ripples de corriente
sobreimpuestos indicando un sentido de la corriente hacia el Oeste. Polaridad de
corriente consecuente con la disposicién de areas emergidas, admitida en el

Cambrico-Ordovicico, situadas hacia el Este,

A techo de capas cuarciareniticas tambien se observan depresiones
de dimensiones métricas, posteriormente rellenas con lutita y limolita con
laminaciones y capas cuarciareniticas centimétricas intercaladas. El origen de
estas depresiones es la excavacidon, de las capas arenosas previamente
depositadas, por fuertes corrientes que no depositan sedimento (by-passing). Las
pendientes laterales de estas depresiones favorecen la formacién de slumps que

involueran a los materiales de relleno.

A techo de los intervalos arenosos, es frecuente encontrar niveles
slumpizados, que afectan a limolitas con laminaciones y capas de cuarciarenitas
intercaladas. Estos niveles a veces tienen una considerable extensién lateral (al
menos 500 m.)

Los intervalos de menor granulometria, lutitas y limolitas, presentan
laminacién ondulante y lenticular, ademas de un gran desarrollo de las

estructuras de deformacién. Tienen intercaladas capas de cuarciarenita con
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estratificacion paralela y hummocky originadas por tomentas. Corresponden a
periodos de baja energia y permiten el desarrollo de actividad biolégica que
queda reflejada en la presencia de horizontes de Skolithos y trazas de Cruzianas,
que suelen observarse en la base de los intervalos cuarzo areniticos. Estas trazas

de cruzianas suelen estar orientadas, con un predominio de las direceciones N-S.

Estas litofacies se encuentran organizadas en secuencias, algunas
claramente negativas, que pueden ser interpretadas como ciclos de somerizacién.
Una secuencia idealizada negativa, suele tener unos 20 m. de espesor. La parte
baja esta ocupada por limolitas con laminacién ondulante y lenticular, con
importantes estructuras de deformacién: huellas de carga, pillows, laminas
convolutadas, ete. Hay intercalaciones de capas de tormentas. La parte media
esta formada por capas de cuarciarenita, donde son bien visibles los planos de
estratificacion, que no suelen ser plano paralelos, conservandose estructuras
hummoeky y bases de capa erosivas, junto con laminacién paralela y ecruzada de
bajo angulo. La parte superior se caracteriza por niveles de cuarciarenita de
aspecto masivo, se observan amalgamaciones de capas y a veces estructuras
hummocky y laminacioén paralela. Estos niveles corresponden a los momentos de
mayor energia dentro de la secuencia. A techo, se observa la existencia de
estratificaciones cruzadas en surco, unidireccionales. Tambien es frecuente el
desarrollo de niveles slumpizados encima de estos conjuntos cuarciareniticos.
slumps que involueran a capas arenosas, de espesor centimétrico intercaladas

entre sedimentos finos de baja energia.

Una de las posibles interpretaciones de estos ciclos consiste en
considerarlas secuencias de progradacion de barras de arena de dimensiones
notables, originadas por procesos de tormenta, sobre sedimentos finos propios de
condiciones de baja energia, existentes normalmente en la cuenca de
sedimentacién. Los sets de estratificaciones ecruzadas en surco y el desarrollo de
slumps a techo de los niveles arenosos, se interpretan como fenomenos

relacionados con esta morfologia de barras.

El medio donde se desarrollan estos procesos, es una plataforma
(off-shore) de poca profundidad. La baja energia existente normalmente en un

medio de plataforma, permite un alto grado de preservacién de las
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caracteristicas adquiridas en los momentos algidos de energia. Solo otro evento

" similar puede modificar estas caracteristicas.

4.2.3. Columna de Villarmeriel. Serie n? 9.

Esta situada al Nor este de Villarmeriel, en la vertiente derecha del
rio de Villarmeriel. La columna esta situada en una esecama cabalgante sobre la
Formacion Pizarras de Luarca. Se observa en esta columna la parte superior de la
serie de los Cabos y las Capas de Transicién que dan paso a ‘la Formacién
Pizarras de Luarca. Las condiciones de afloramiento no son malas, aunque los
términos de litologia fina parece que estan afectados por la tecténica. Quizas

esta deformacién este ligada al cabalgamiento situado en la base de la serie.

Se distinguen las litofacies tipicas de la serie de los Cabos,
observandose un aumento de los terminos finos en la parte superior de la
columna. Este aumento de espesor en los niveles lutiticos, es el criterio que se
emplea para separa las Capas de Transicién, de la Serie de los Cabos. En los
niveles cuarciareniticos se observan estructuras de alta energia como laminacién
paralela, hummocky y estratificacién eruzada en surco, junto con amalgamacion
de capas. En los niveles finos hay lutitas y limolitas con laminas y capas de

cuarciarenita.

Se observan secuencias negativas, con caracteristicas similares a los
de la columna de la Punta de la Osa, en la seececidon de ecabo Busto. Se han medido
paleocorrientes en los niveles donde aparecen sets de estratificacién cruzada,
estos sets son notablemente unidireccionales. El conjunto de medidas indieca un
predominio de los sentidos de corriente hacia el Sur (este dato coincide con la
medida suelta, tomada en la columna del rio Omafias, serie n2 11, que tambien
indica sentido Sur). Esta polaridad de aporte, esta de acuerdo con la situacién de
las areas levantadas, que en esta zona, se encuentran situadas haeia el Norte. En
la Costa Asturiana (Cabo Busto, Ribadeo) las areas emergidas estan hacia el Este
y la polaridad de aportes tiene sentido Oeste. Este sentido hacia el Sur de los
aportes en Riello y hacia el Oeste en la costa resulta coherente, con el sentido de
paleocorrientes indicado por FARBER y JARITZ (1964) en la zona de Ribadeo.
Estos datos indican un sentido de corriente desde el interior del Arco Asturiano
hacia el exterior (Oeste a Sur segun la posicidon del afloramiento).
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TECHO DE LA SERIE DE LOS CABOS. RIO DE VILLARMERIEL
ESTACIONES DE PALEOCORRIENTES

rﬂ SERIE N29
rﬂ
| SERIE INVERTIDA
"
lw Estacion set capa tipo lamina ‘;‘;:r:‘;::f: rc:ar;céc'iii :
| 1 47°/48° 33°/80° 128/13 121 (sentido)
K A 2 | 47°18° 208°/78° 86/13 79 (sentido)
" 3 47°/48° 208°/82° 91/27 84 (sentido)
!m 1 49°/88° surco 48°/61° 227177 220 (sentido)
2 49°/88° surco 220°/81° 121/9 114 (sentido)
lm 3 49°/88° surco 42°/181° 184/10 177 (sentido)
‘ 4 49°/88° Surco 27°/83° 152/23 145 (sentido)
r 5 49°/88° surco 213°/87° 121/16 114 (sentido)
' 6 49°/88° surco 43°/85° 183/8 176 (sentido)
7 49°/88° surco 40/87 145/9 138 (sentido)
r 8 49°/88° surco 40/65 208/24 201 (sentido)
B 9 49°/88° surco 38/82 168/13 161 (sentido)
r 10 49°/88° surco 26/81 158/24 151 (sentido)
1 49°/88° surco 215/87 119/14 112 (sentido)
rﬂ 12 49°/88° surco 31/74 179/23 172 (sentido)
| 13 49°/88° surco 33/85 151/16 144 (sentido)
™ 14 49°/88° surco 232/87 13/6 6 (sentido)
‘ 15 49°/88° surco 228/83 57/9 50 (sentido)
i 16 49°/88° surco 28/76 170/24 163 (sentido)
| 17 49°/88° surco 28/79 165/23 158 (sentido)
, 18 49°/88° surco 32/79 170/19 163 (sentido)
r 19 49°/88° surco 212174 91/24 84 (sentido)
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4.2.4. Columna en la pista de la Utrera a Escuredo. Serie n? 10.

Esta localizada al Sur de la Utrera en la Hoja de Riello. Son visibles
unos 600 m. de la parte inferior de la Serie de los Cabos. Las condiciones de
afloramiento no son muy buenas. Los 100 m. basales situados sobre la Formacion

Vegadeo no son visibles. El afloramiento se acaba en la Cimera de la Collada.

Comienza la columna con niveles donde predomina la lutita y
limolita, con laminacién ondulante. Estos niveles podrian ser equivalentes a las
lutitas verdes, con trilobites del Cambrico medio. Por encima se situan limolitas
con intercalaciones de cuarciarenita, que se van haciendo mas importantes a
techo de ia columna. En estos niveles arenosos se observa laminacién paralela y
amalgamacion de capas. Parecen esbozarse secuencias negativas, similares a las
de la seceién del cabo Busto. Tambien parece verse una megasecuencia negativa
en el conjunto de la columna. Por comparacién a las series de la costa, se
interpreta como depdsitos de plataforma somera (off-shore) con secuencias

negativas de somerizaeidn.

4.2.5. Columna de! rio Omafias entre Trascastro y la Garandilla. Serie n2 11.

Esta localizada al Sur de Trascastro, en un estrecho valle por donde
discurre el rio Omaifas. Son visibles unos 800 m. de la parte basal de la Serie de
los Cabos. El muro de esta formacién no aflora. La columna finaliza bajo una

discordancia, sobre la que se situa una formacién detritica cretécica.

La litologia observable es la tipica de la Serie de los Cabos.
Alternancia de cuarciarenitas y limolitas con niveles arenosos. Estos tienen un
mayor grado de observacién en el corte y en ellos son visibles estructuras de
corriente de alta energia, como la laminacién paralela, son frecuentes las
amalgamaciones de capas y parecen formar secuencias negativas. En la parte
alta de la columna se ha medido un set de estratificacion cruzada en surco, que

ha dado un sentido de corriente hacia el Sur.

El conjunto de la columna parece formar una megasecuencia

negativa. Por eomparacion con las series de la Costa Asturiana, se interpreta
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como depésitos de plataforma (off-shore) con secuencias negativas de

somerizacion.

4.2.6. Observaciones en afloramientos puntuales

Una pequefia seccién de la parte baja de la serie de los cabos es
visible al Este de San Martin de la Falamosa. Afloran capas de cuarciarenitas
centimétricas con laminacién paralela, intercaladas con lutitas y limolitas.
Recuerdan estas litofacies a las que se encuentran en la parte baja de la columna
de la Utrera. A la entrada desde la Garandilla a San Martin de la Falamosa son

visibles las lutitas de la base de la Serie de los Cabos, muy deformadas.

La mayor parte de las observaciones puntuales se han realizado en la
Sierra de Jistredo y en la alineacién Pozo Fierro-Vidolina. Los niveles
cuarciareniticos que dan resalte, son los que han suministrado la mayor parte de
la informacién. Las estructuras que son visibles: laminacién paralela, hummoeky,
estratificaciéon cruzada en surco, coinciden con las observadas en la columnas
més completas. En el arroyo Bigoiia al Sur de Andarraso y en la pista desde
Espina de Tremor al Suspiron se observa, la ordenacion de las alternancias
litolégicas propias de la Serie de los Cabos. Son visibles secuencias negativas en
estos afloramientos. En la parte alta del arroyo Lleroso, se pueden observar
niveles de limolitas y lutitas con laminacién ondulante y capas de cuarciarenita
centimétricas intercaladas. En todos estos afloramientos se observan claramente,
como las litofacies y la ordenacién secuencial, donde es posible observarla,
coinciden con la descrita en la serie de la Punta de la Osa en el cabo Busto, por
lo que es aplicable la interpretaciéon ambiental que alli se realiza para el area de
Riello.

En la salida de San Feliz de las Lavanderas hacia Villarmeriel (Km.
31), en la base de un potente tramo cuarciarenitico situado en el techo de la
Serie de los Cabos, aflora un nivel de Skolithos. Los tubos tienen un diametro de
entre 2 y 4 cm. Parece un nivel de algo mas de un metro de espesor. Este nivel se
ha podido seguir en el ambito de la hoja durante méas de 20 km., observandose
tambien cuando el techo de la serie de los Cabos estaba involuerado en un

cabalgamiento. En alguno de estos afloramientos el espesor de capa
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cuarciarenitica afectado era de hasta 3 m. (Camino de Felguera en la ladera Sur

del Pozo Fierro a unos 1.350 m. de altitud).

De S.E. a NW. los afloramientos donde este nivel de Skolithos es
visible son: San Feliz de las Lavanderas, Camino de Felguera, Castillo del Pozo
Fierro y pista de Espina de Tremor al Suspiron (en dos puntos separados por un
cabalgamiento). La constancia de este nivel a la esecala local, es notable. Niveles
de Skolithos en posiciones estratigraficas similares son citados por PEREZ
ESTAUN (1978} en el corte del rio Sil y por FARBER y JARITZ (1964) en la zona
de Ribadeo. Seria interesante comprobar la existencia de este nivel, en cortes

cercanos a la Hoja de Riello.

Existen tres tipos de afloramiento en donde pueden encontrarse

Skolithos:

a). Aislados entre sedimentos finos, lutitas y limolitas
b). En alternancias finas de lutita y arenisca

c). Asociado con intervalos arenosos gruesos.

El nivel de Skolithos, a techo de la Serie de los Cabos en la Hoja de
Riello, posee unas caracteristicas de afloramiento similares al caso ¢). En este
caso, la traza significa el escape de un organismo ante el depdsito de sedimentos
en el fondo o una colonizacién de arriba abajo de las capas arenosas, que es lo
que parece suceder en este caso. El significado sedimentolégico de la traza seria
entonces, la existencia de una interrupcién sedimentaria importante. La
extensién lateral de este nivel apoya la existencia de esta interrupeién.
posteriormente a esta interrupcién comienza un periodo transgresivo, que
gradualmente (Capas de Transicién), disminuye la energia de la cuenca, hasta
llegar a las condiciones de plataforma de baja energia, caracteristicos de la

Formacidén Pizarras de Luarea.

En la alineacién de cumbres del Suspiron, en la parte alta del arroyo
Lleroso, al Noreste de Murias de Ponjos, en una pista que va hasta Andarraso, se
han visto en bloques sueltos Skolithos en otros dos puntos diferentes (en la serie
de Cabo Busto, tambien aparecen Skolithos a diferentes alturas). Las condiciones

de afloramiento en estos puntos eran malas y no se pudo localizar la capa madre
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de donde procedian los bloques. La situacion aproximada de estos dos posibles
niveles de Skolithos en la Serie de los Cabos es en su parte media, separados por

unos 400 m. de espesor.

Solo se ha encontrado una cruziana ineclasificable en un bloque
suelto, en la pista de Murias de Ponjos al Suspiron. No se ha visto ninguna
cruziana in situ. Esto puede ser debido a las condiciones de afloramiento de las
capas de la Serie de los Cabos que suelen estar invertidas con lo que los muros
donde podrian encontrarse las cruzianas, estan lavados y cubiertos de liquen,

dificultando la econservacion y la observacion de estas trazas.

4.3. Conclusiones. Paleogeografia

La serie de los Cabos se ha depositado en un medio de plataforma
somera (off-shore), donde han alternado periodos excepcionales de alta energia
originados por tormentas, con condiciones normales de sedimentacién de baja
energia. Los dos términos litologicos fundamentales de la Serie de los Cabos,
cuarciarenitas y lutitas y limolitas; constituyen diferentes litofacies, que se
organizan en secuencias caracteristicas de somerizacién, que en muchos ecasos
tienen caracter negativo. Son interpretadas de una manera provisional como
secuencias de progradacién de barras arenosas (originadas en los periodos algidos
de energia), sobre los sedimentos interbarras. Estos sedimentos finos son propios
de las condiciones normales de baja energia, predominantes temporalmente en la
plataforma. La gran extensién areal de este tipo de litofacies y secuencias, asi
como su persistencia en el tiempo, son facilmente comprensibles en un modelo de
plataforma poco profunda de este tipo. Las interpretaciones sugeridas
anteriormente sobre esta formaecion, principalmente BALDWIN (1975, 1977, 1978)
no exponen claramente sus conceptos de asociaciones de facies
(fundamentalmente circalitorales: "tidal-flat", playas y barras litorales). Es
dificil de comprender la extensién lateral y persistencia temporal de este tipo de

facies de "near-shore", "fore-shore'" y "shore-face" propuestas por este autor.

Los datos sedimentologicos y de paleocorrientes adquiridos en un
estudio sobre la Serie de los Cabos, que se esta realizando actualmente
ARAMBURU, ENRILE y GARCIA RAMOS (en preparacién) junto con los
aportados por ARAMBURU (en preparacién) sobre el equivalente de la Serie de



1

T3

39

los Cabos en la zona Cantabrica (conjunto Formaecién Oville + Formaeién
Barrios), permiten esbozar una interpretacién paleogeografica para el Cambrico

superior-Ordovicico inferior.

Un area emergida situada en el interior del Arco Asturiano (Este en
la Costa Asturiana, N en la zona de Riello), sometida a una erosién (que se ve
facilitada por la inexistencia de vegetacién y por un elima posiblemente tropieal,
muy agresivo), suministra gran cantidad de sedimento (principalmente maduro;
con un porcentaje de granos de cuarzo considerable) a la cuenca de

sedimentacién marina.

Medios sedimentarios continentales (aluviales) y de transicién
{;aparatos deltdicos?-Formacion Oville + Formacion Barrios), transportan estos
sedimentos detriticos hasta una plataforma muy extensa, poco profunda. Alli los
aportes continentales sufren la influencia de procesos de energia excepecional
(tormenta), que originan depdsitos arenosos con estructuras caracteristicas de
alta energia. Estos sedimentos alternan con los términos finos depositados en los
periodos de energia normal baja de la plataforma. Esta alternancia de depésitos

constituye la Serie de los Cabos.

La zona ocupada por el Antiforme del Narcea impide observar
claramente, como se realiza el paso entre los sedimentos de las formaciones
Oville + Barrios y su equivalente, la Serie de los Cabos. La estructura de este
Antiforme en el sector Sur consistente en cabalgamientos importantes un
acortamiento muy apreciable hace pensar en un acercamiento por razones
tecténicas de zonas Paleogeograficas originalmente distantes, que pudiera
explicar la diferencia de potencias medias de estas unidades (originadas
seguramente por razones de subsidencia diferencial) y el contraste de sus
caracteristicas sedimentoldégicas. En las zonas méas alejadas del area emergida,
zona de Ribadeo, Manto de Mondoiiedo, ete., las potencias de la Serie de los
Cabos son menores y su contenido en capas arenosas es menor. Estas regiones
ocuparian posiciones relativamente mas distales en la plataforma. Serian zonas
en donde llegarian menos aportes arenosos o con una profundidad mayor, que
impediria la influencia en el fondo de la mayor parte de las tormentas. Solo

perturbaciones muy importantes podrian quedar reflejadas en los sedimentos.
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Los niveles predominantemente cuarzoareniticos, situados a techo
de la Serie de los Cabos y equivalentes a partes tambien muy arenosas del techo
de la Formacion Barrios (datadas Arenig por icnofauna) corresponderian a
periodos de mayor aetividad erosiva, econ mayor aporte de sedimentos a la
plataforma. Periodos quiza ligados a procesos de levantamiento en el area

emergida.

Las capas de transicién indican una progresiva disminucién de
energia en el medio, aunque continuen existiendo momentos de excepcional
energia (tormentas). Quizas lo que suceda sea una disminueién en el aporte de
sedimentos a la plataforma. Todavia quedan reflejados periodos de gran energia
en el medio, como indica el desarrollo de areniscas con granos de cuarzo bien
rodados y oolitos ferruginosos. La cuenca evoluciona a condiciones de plataforma
no necesariamente mas profunda, pero si de energia mas debil, donde se deposita

la Formaceidn Pizarras de Luarca.
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5. FORMACION PIZARRAS DE LUARCA

Por encima de las alternancias de cuarciarenita y lutita propias de
las capas de transicién se situa en la zona de Riello, una formacién con
predominio de los sedimentos de granulometria fina, que recibe el nombre de
Formacién Pizarras de Luarca. Bsta unidad fue definida por BARROIS (1882)

como Pizarras de Luarca en la costa occidental Asturiana.

La formacién aparece en la Hoja de Riello afectada intensamente
por la deformacién. Los materiales lutiticos y limoliticos se encuentran
afectados por la esquistosidad, siendo muy difieil observar las superficies de
estratificacién. No ha sido posible elaborar una seccidén de esta formacidén y es
dificil apreciar la naturaleza original del sedimento, excepto su granulometria

fina y su aspecto uniforme. Destaca su contenido en pirita.

Su potencia es dificil de estimar, no solo por la influencia tecténica,
sino por su caracter transicional a muro y techo de la formacién . En la vecina
Hoja de Noceda, MATAS et al (1982) proponen una potencia superior a los 1.500
m. PEREZ ESTAUN (1978) estima para la localidad de Villarmeriel 300 m. de los
que 75 m. corresponderian a los niveles con participacién voleaniea. Sin embargo
este dato debe ser modificado por la existencia de cabalgamientos, con lo que el
espesor debe de ser algo mayor. La potencia aproximada en la zona de Riello
debe de ser entre 5300 y 700 m. Hay un predominio de los materiales lutiticos de

color negro.

Esta formacién posee no obstante, relativa variedad en la Zona
Astur-occidental Leonesa y en la Zona Cantabrica (donde aflora en puntos
coneretos como el cabo Pefias-cabo Vidrias). Ademas de intercalaciones
volecanicas y vulecano detriticas se citan niveles limoliticos y arenosos y capas de

dolomia con niveles bioclasticos, nodulos de siderita, ete.

MATAS et al {1982) proponen un medio de deposito retringido y se
basa en la distribucién de espesores regional, para proponer una sedimentacién en
surcos protegidos de los aportes continentales. Estos sedimentos se podrian

depositar en una zona de plataforma.
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Segiin GUTIERREZ MARCO (1983) son depésitos peliticos, con fauna
propia de ambientes neriticos, en general cercanos al nivel de base del oleaje. La
fauna que se suele encontrar en esta formacion es de graptolites, braquiépodos y

algunos trilobites.

El caracter transicional de esta formacién con la Serie de los Cabos
depositados en un medio de plataforma somera ("off-shore") no muy profunda,
puede hacer pensar en una continuacién de la sedimentacion en este ambiente y
que la inexistencia de depdsitos groseros en este medio de energia baja, sea
debida a una posicién relativamente mas distal o méas probablemente a un cese de
aportes detriticos desde el continente. La existencia de un medio reductor en
este ambiente de depédsito de energia debil, es admitido por todos los autores que

han trabajado sobre esta formacion.

La parte superior de la formacién es tambien muy transicional econ la
Formacion Agiieira. Esto es visible en varios cortes del dominio del Navia-alto Sil
y en el Dominio de Truchas. En la zona de Riello, esta circunstancia hizo que
PASTOR-GOMEZ (1969) distinguiera una formacién, las Pizarras de Braiiuelas, en
donde agrupaba la Formacién Pizarras de Luarca y la Formacién Agiieira. La
parte baja de la Formacién Aglieira tiene caracteristicas que indican una
sedimentacién en ambientes muy someros. Existe al final de la sedimentacion de
la Formacion Pizarras de Luarca una gradual disminucién de la profundidad de
deposito y un aumento de la cantidad de aportes detriticos, que se van

incorporando a la cuenca de sedimentacién.

La edad comunmente admitida para esta unidad es Ordovicico
inferior (Llanvirn-Llandeilo).
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6. FORMACION AGUEIRA

6.1. Generalidades

Al Suroeste de la Hoja de Riello, por encima de la Formacion
Pizarras de Luarca se situan unos materiales, en los que aparentemente
predominan las lutitas y limolitas, con pizarrosidad y esquistosidad. Esta unidad
ha sido identificada por PEREZ ESTAUN (1978) como comparable a la Formacién
Agiieira y fue descrita por este autor, con una litologia algo diferente a la de
otros afloramientos de la misma unidad: con un predominio de los materiales
finos. El contacto con la Formacién Pizarras de Luarca es muy gradual y parece
no haber ningun nivel arenoso destacable, por lo que PASTOR GOMEZ (1969), en
la Hoja de Riello (serie antigua), engloba ambas formaciones en una sola unidad,

las pizarras de Brafiuelas.

Este predominic de los materiales finos en la Formacién Agiieira en
la zona de Riello, es méas aparente que real. Durante la confececidon de este
informe sedimentolégico, se ha separado un miembro con capas cuarciareniticas.
Son muy abundantes estas capas arenosas en el cauce del rio Nodellos al Sur de
Espina de Tremor, donde se ha levantado una serie y en afloramientos sueltos
cerca del arroyo del Vallejo en los Barrios del Nistoso. Este tramo
predominantemente arenoso, situado en la parte media-superior de la Formacién
Agiieira es comparable, por su posicién en la serie, litologia y ambiente de
formacién, con niveles similares desecritos en varias localidades del dominio del
Navia-Alto Sil. Por encima de estos niveles arenosos se situan lutitas y limolitas.
El techo de la formacion no es visible. No aflora la cuarcita de Vega en la zona
de Riello, bien porque no existe o por no aflorar los niveles superiores de Agiieira
en esta zona.

En la Zona Astur-occidental Leonesa, los materiales situados por
encima de la Formacion Pizarras de Luarca fueron descritos por algunos autores,
FARBER y JARITZ (1964), etec., que sefialaron la posibilidad de que esta unidad
tuviera una edad Ordovicico superior. MARCOS (1970) confirmé esta posibilidad
al encontrar fauna de edad Caradoc y definid las caracteristicas de estas rocas, a
las que denominé Formacién Agiieira. La interpreté como una secuencia de tipo

flysch con caracteristicas turbiditicas.
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Sobre las caracteristicas sedimentolégicas y el entorno
paleogeografico, han publicado trabajos, MARCOS (1973), CRIMES, MARCOS y
PEREZ ESTAUN (1974) y PEREZ ESTAUN y MARCOS (1981). Estos dos ultimos
trabajos proponen la existencia en la cuenca de sedimentacién de surcos
limitados por taludes, con cafiones submarinos y un predominio de la
sedimentacién de caracter turbiditico en el Dominio del Navia-Alto Sil. El
Dominio de Pefialba-Manto de Mondoiiedo lo consideran un umbral, a veces con
sedimentacion de plataforma, que puede ser carbonatada. Finalmente en el
Dominio de Truchas proponen la existencia de un surco de sedimentacion

turbiditico con caracteristicas mas distales.

En el Dominio del Navia-Alto Sil interpretan la unidad como
depositada por un abanico submarino profundo, con caracteristicas proximales en
la zona de Vega de Espinareda pasando hacia el Norte y hacia el Sureste (sector
de brafiuelas-Riello) y facies de abanico externo no canalizado y a la planicie que

rodea el abanico.

Basan la interpretacion del medio principalmente en la
identificacién de facies asimilables a las de MUTTI y RICCI LUCCHI (1975), cuya
distribucién longitudinalmente al surco justifican gracias a los datos de
paleocorrientes, que se disponen siguiendo el Arco Asturiano. El caracter
profundo del abanico la deducen del hallazgo de trazas fésiles: Helminthopsis sp,
Spirophicus sp. Como moraphe sp., Protopaleodyction sp. y Arenicolites sp. Estos
generos de icnofauna son atribuidos por CRIMES et al (1974) a condiciones de

vida propia de un fondo marino de cierta profundidad.

OLMO SANZ (en BARROS et al (1984) estudia esta unidad en una
amplia area del Dominio del Navia-Alto Sil y encuentra capas arenosas, con
estructuras originadas por tormentas. Este autor propone para este Dominio un

medio de plataforma influenciada por tormentas.

Durante la realizacién de este informe, se han estudiado la mayoria
de los afloramientos de la Formacion Agiieira en el Dominio del Navia-Alto Sil.
La descripeidon e interpretacion de estos cortes se expone posteriormente.

Destaca la existencia en la parte basal de la formacion de caracteristicas propias
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de ambientes de depdsito marino somero. Sdlo un tramo predominantemente
arenoso situado en la parte media-superior (rio Cua, Hoja de Riello) tiene capas
con caracter turbiditico. La distribucién de facies de abanico submarino
establecida por PEREZ ESTAUN y MARCOS (1981) en la zona de Riello-
Brafiuelas, no esta de acuerdo con la presencia en este &rea, de un potente tramo

arenoso, con caracteristieas turbiditicas.

La profundidad de depésito de estas turbiditas no es necesariamente
muy grande. Los icnofésiles encontrados por CRIMES (1974), ademés de los
identificados en este estudio: Gordia sp., Chondrites sp., Monomorphichnus sp. y

Planolites sp., no son caracteristicos de medios profundos.

Los ambientes someros basales de la formacidon pasarian a una
plataforma en donde podrian formarse turbiditas a favor de desniveles existentes
en este medio no profundo. Por encima y por debajo de este miembro arenoso
suelen encontrarse niveles limoliticos, a veces con fauna de braquiopodos (a

muro), que podrian ser depésitos de plataforma.

En la parte superior de la Formacion Agiieira se encuentran facies
marinas someras. Hay contactos netos entre capas, ripples de oscilacién, ete. Las
capas de lutita y arenisca estan organizadas en secuencias negativas. En algunos
sectores del dominio del Navia-Alto Sil estas secuencias se van amalgamando al
techo, hasta finalizar en la Cuarcita de Vega. Esta unidad esta relacionada
sedimentolégicamente con la parte superior de Agilieira. Por encima de esta
Cuarcita de Vega se situa al Silirico, (fundamentalmente lutitico, con
pizarrosidad y esquistosidad) en contacto neto y disconforme. Hay zonas (Hoja de
Noceda) donde por encima de la Cuarcita de Vega hay alternancias lutitico-
arenosas, similares a la parte superior de la Formacion Agiieira. Sobre estas

alternancias se situa el Silirico en esta hoja.

En el Dominio de Truchas, PEREZ ESTAUN y MARCOS (1981)
suponen una disminueién de los aportes turbiditicos, para explicar las
caracteristicas de la Formacidén Agiieira en esta zona. BARROS et al (1984)
estudian esta unidad en el dominio y encuentran niveles arrecifales en el
miembro inferior que separan. Interpretan la formacién como depdsitos de

plataforma somera.
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Los depésitos marinos someros caracteristicos de la mayor parte de
la Formacién Agiieira en el Dominio del Navia-Alto Sil, podrian explicar la
distribueién geografica de los afloramientos de la formacién en la zona. El limite
Este y Norte de estos afloramientos no se conoce, al situarse el Antiforme del
Narcea. En la zona Cantébrica, sélo el complejo vulcano-detritico de Cabo
Pefias-Cabo Vidrias posee una edad similar a Agiieira. El caracter litoral de la
Formacién Agiieira explicaria la inexistencia de depésitos de esta edad en las

zonas emergidas, situadas al E-NE, segin la posicion en el Arco asturiano.

Estas facies relativamente someras (con ocasionales episodios de
plataforma y depoésitos turbiditicos formados en ella) darian paso a las
condiciones de plataforma existentes en el Dominio de Pefialba-Manto de

Mondoiiedo y en el dominio de Truchas.

Las potencias atribuidas a la formacién en el Dominio de Navia-Alto
Sil varian entre los 300 m. (sinelinal del Castrillo, eerca del Dominio de Pefialba)
y los 1.500 m. (Vega de Espinareda), segin PEREZ ESTAUN (1978). Algunos de los
cortes estudiados en la zona de espesores mayores, (Congosto (1.100 m.) Vega de
Espinareda (1.500), estaban tectonizados (pliegue de 32 fase en el Congosto,
segin BARROS et al (1984) y parece que sus espesores reales son menores, en
torno a los 800-900 m. MATAS et al (1982) dan una potencia en tornc a los 800 m.
en la vecina Hoja de Noceda. En la Hoja de Riello es difieil de calcular el espesor
de la formacién. El tramo con predominio arenoso turbiditico posee un espesor de
unos 300 m., similar al encontrado en esta parte de la formacién en los otros
cortes del Dominio. La base de la formacién tiene un limite difuso con la
Formaceién Pizarras de Luareca y el techo no es visible. Los intervalos con
predominio de materiales lutiticos y limoliticos, a techo y a muro de la
formacién, estan afectados por pliegues que pueden hacer aumentar la potencia
aparente. Este espesor estimado seria en torno a los 1.300 m., pero es posible que
la cifra real sea algo menor, en tornc a los 800-900 m. existentes en zonas

vecinas.

Se ha encontrado en la formaecién, fauna que ha indicado edad
Caradoc. Estos yacimientos suelen estar situados en la parte media de la

formacién. Es posible que la parte baja de la formacién sea de edad Llandeilo. El
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techo de Agiieira y la Cuarcita de Vega no estan bien datados, solo se conoce que
estos niveles estan por encima de capas con fauna de edad Caradoc y por debajo
de el Silirico con Monograptus. No se conoce la relacién estratigrafica de estos
niveles a techo de la Formacion Agiieira, con las calizas de la Aquiana de

supuesta edad Asghill, que afloran en el dominio de Pefialba.
6.2. Sedimentologia de la Formacién Agiieira

La calidad de los afloramientos de la Formacién Agiieira no era
suficientemente buena en la Hoja de Riello para conocer las caracteristicas
sedimentolégicas de la formaecidén, que se suponian complejas, por lo que se han
estudiado la mayoria de los afloramientos de la Formacion Aglieira en el dominio
del Navia-Alto Sil. Se han elaborado columnas sintéticas de algunos de estos
afloramientos. En la Hoja de Riello se ha realizado una columna de detalle, en el
tramo con predominio de capas arenosas, con caracteristicas turbiditicas. Esta
seccidn estd situada en la vertiente derecha del rio Nodellos al Sur de Espina de
Tremor. Se ha realizado una columna sintética del Agiieira aflorante en la zona

de Nistoso al Suroeste de la hoja.

Se han tomado muestras para el estudio petrografico de los niveles
arenosos que se suponian de mayor granulometria. Estos niveles detriticos suelen
estar muy recristalizados, dificultando el conocimiento de la textura y

composicién original de las rocas.
6.2.1. Litologia de la Formacion Agilieira

Los términos finos de la formacién, lutitas y limlitas suelen tener
tonos oscuros {(grises), aunque a techo y muro de la formacién tienen tonos mas
claros. Tienen con frecuencia laminaciones arenosas. Estas litologias suelen estar

afectadas por pizarrosidad y esquistosidad.

Las muestras de los niveles arenosos suelen estar muy
recristalizadas. En algunas muestras hay indicios de que son cuarciarenitas. La
granulometria es dificil de observar, parecen predominar los tamafios de grano
medio y fino, siendo escasas las capas con grano grueso. Tienen cemento con

clorita. No hay diferencias importantes entre las caracteristicas de visu, de los
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niveles arenosos de la parte inferior y superior de la serie, con las de el miembro
turbiditico de la formacién. No parece haber términos arenoscs con

caracteristicas de wackas en esta formacion.

6.2.2. La Formacion Agiieira en el Dominio del Navia-Alto Sil. Relacién de
afloramientos estudiados.

Para obtener informacién acerca de las caracteristicas de la
Formacion Agiieira, se ha realizado un estudio completo de los diferentes
afloramientos de la unidad, en el Dominio del Navia-Alto Sil. Este estudio
regional era necesario, porque los datos obtenidos en la Hoja de Riello, no eran
suficientes para establecer un modelo sedimentolégico de la unidad. Se ha podido
observar, que la formacién no es sedimentolégicamente uniforme y no se ha
depositado en un ambiente de depésito unico. Se ha intentado establecer un
modelo idealizado de la formacidén, valido sobre todo para el sector Sur del

Dominio del Navia-Alto Sil.

La descripcion de los cortes, se realiza desde la costa asturiana,
hacia el Sur finalizando la relacién en la Hoja de Riello. En muchos de los
afloramientos visitados, no ha sido posible conocer la posicién estratigrafica
dentro de la formacion. En la cartografia existente a veces es dudoso que se
trate de la Formacion Aglieira, que puede confundirse con la Serie de los Cabos.
Las potencias estimadas en otras secciones parecen ser algo mayores, que las
reales, debido sobre todo a la presencia de accidentes tectdnicos. La parte media
y superior de la formacidn, incluyendo la Cuarcita de Vega, es la que posee

generalmente un mejor grado de observaecion.

Seccion de Puerto Vega

Esta situada en el flanco Este del sinclinal de Puerto Vega. No se
conoce muy bien la posicion del corte dentro de la formacién. Se observan facies
con caracteristicas marinas someras. Hay alternancia de niveles de sedimentos
con granulometria fina, con términos arenosos con ripples simétricos. Los
contactos entre las capas son netos. Hay una intensa bioturbacién por burrows. Se

ven laminas de "elimbing-ripples” que a veces indican direcciones opuestas.
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Seccion de la playa de Frijulfe

Esta localizada en el flanco Oeste del sinclinal de Puerto Vega, al
Este de la playa. No se conoce la posicién del corte, dentro de la Formacién
Agiieira. Son visibles paquetes arenosos, espesos, turbiditicos, con secuencias de
BOUMA tipo Tce y Tde, que podrian corresponder a facies tipo D de MUTTI y
RICCI LUCCHI (1975).

Sececidn de la playa de Porcia

Situada al Este de la playa. Se observan laminaciones en capas
arenosas y alternancias finas, no debidas a ripples. No parecen de origen

sedimentario (;origen tectdnico?).
Seccidn del cabo Atalaya de Porcia

Es dudoso que esta seccidon sea de la Formacién Aglieira, tal como
esta cartografiada. Se observa un paquete espeso de cuarcita, con predominio de
laminacién paralela, que recuerda a las caracteristicas de la Serie de los Cabos.
Por encima se encuentran unos niveles lutiticos, con pizarrosidad y econ oolitos de

hematites, que pueden ser la base de la Formacién Pizarras de Luarca.
Seccion de Candin

Esta situada en la vertiente izquierda del rio Ancares. Aflora la
parte superior de la Formacion Agiieira, muy afectada por la teetdnica. No es
posible observar las caracteristicas sedimentolégicas. Aflora la Cuarcita de

Vega, con un espesor de unos 15 m. El contacto con el Silirico es disconforme.
Seccidn del rio Cua

Entre San Pedro de Paradela y el puente Andines, al Norte de Vega
de Espinareda. Es un corte completo de la formacidn, solo algo cubierto en la
parte baja y con una falla en su parte alta, separando la cuarcita de Vega de el

resto de Aglieira. La potencia estimada en este corte, es de unos 900 m.
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En la parte inferior de la seccién se observan capas arenosas, con
ripples rectilineos y simétricos. Estas capas alternan con términos lutiticos y
limoliticos. Los contactos son netos, no hay gradaciones. Alguna capa arenosa
tiene caracteristicas de ser originada por tormentas y presenta posibles
estratificaciones hummocky. Se ven secuencias negativas. Esta parte inferior

tiene unos 300 m. de espesor.

Por encima se sitian unos 150 m. de limolitas de color gris oscuro y
aspecto masivo. En la base de este nivel se han encontrado dos yacimientos de

braquidpodos, sin aspecto de estar removilizados.

La parte media-superior del corte son 200 m. fundamentalmente
arenosos, con secuencias de BOUMA tipo Tce, Tde y Tbe, que pueden
corresponder a facies tipo D de MUTTI y RICCI LUCCHI (1975). Se observa
alguna canalizaciéon en la parte superior de este miembro arenoso. Las
paleocorrientes medidas en "furrow-cast" y "grooves", junto con los ripples de
corriente, indican un sentido de la corriente hacia el Noroeste. En la parte media
de este nivel arenoso, se han encontrado las siguientes trazas fosiles: Gordia sp.,
Helminthopsis sp., Chondrites sp. y Monomorphichnus sp. Por encima de estas
capas turbiditicas se situa una intercalacién limolitica, que se interrumpe con
una falla, que la pone en contacto con la Cuarcita de Vega, muy fracturada, en

contacto disconforme con el Silurico.

Seccidén de Libran-Pardamaza

Se encuentra en la pista que une estos dos pueblos, en el nicleo de
un anticlinal. Hay un excelente afloramiento del techo de la Formacién Agiieira.

La Cuarcita de Vega esta algo fracturada.

Se observan secuencias negativas métricas de lutita a cuareita, con
contactos netos entre capas y ripples simétricos. Las secuencias se van
amalgamando hacia techo, predominando los términos de mayor granulometria,
habiendo un paso gradual a las Cuarcitas de Vega, que son bastante espesas (30-

40 m.). El contacto con el Silirico es disconforme.
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Seccién de Noceda

En el flaneo Sur del sinclinal de Noceda, por una pista al Norte del
pueblo. Excelente afloramiento del techo de la Formacion Agiieira. La Cuarcita
de Vega esta muy recristalizada y fracturada. Se observan secuencias negativas
métricas, de lutita a cuarecita, con contactos netos, laminaciones tipo flaser y
ondulante. Hay claros ripples de oscilaciéon ("off-shoots") y estructuras de
compensacioén de ripples. El paso a la Cuarcita de Vega es gradual. Por encima de
la cuarcita de Vega, se encuentran alternancias lutitico-cuarciticas similares a
las de la base de la Cuarcita de Vega. Sobre estas alternancias se situa el

Sildrico, en contacto disconforme.

Seccién del Congosto-Santa Marina de Sil

Junto al Pantano de Barcena, en su sector més estrecho, por la
carretera y por la antigua via del tren. La serie estd muy tectonizada y existe la
posibilidad de repeticion de la parte baja de la Formacion Agiieira y de la
Formaeién Pizarras de Luarca. Esto puede ser debido a la existencia de un
cabalgamiento o de un pliegue de 32 fase, BARROS et al (1985). Se ve en esta
zona tectonizada una intensa esquistosidad con venas de cuarzo muy replegadas.
La potencia del corte no puede conocerse con exactitud se ha propuesto un

espesor de 1.100 m., pero es posible que sea algo menor (en torno a los 700 m.).

En los niveles situados en la base del corte, las capas de arenisca y
limolita tienen contactos netos, no hay gradaciones. en la parte media-superior
de la serie afloran cuarcitas grises, con predominio de grano fino. No se observa
grano clasificacion, hay frecuentes bases canalizadas y més raramente pequefios
slumps. No tienen caracteristicas turbiditicas claras y el origen de estas

cuarcitas es confuso.

Por encima de estos niveles arenosos se situan limolitas de tonos
oseuros, con laminaciones de arenisca. En el techo de la formaciéon hay
alternancias de cuarcitas, limolitas y lutitas con posibles secuencias negativas,
contactos netos entre capas, ripples linguoides y de crestas rectilineas. El paso a
la Cuarcita de Vega es gradual. Este nivel tiene color blanco, en la parte media

de esta unidad, se observa una estratificacién cruzada de alto &ngulo. La
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potencia es de unos 30-40 m. El contacto con el Silirico no es exactamente

visible, parece ser disconforme.

Sector Suroeste de la Hoja de Riello

Las observaciones sobre la Formacién Agiieira se han obtenido en
pequeiios afloramientos, de los que se conoce la posicién relativa en la serie por
criterios cartograficos. Solo en el rioc Nodellos al Sur de Espina de Tremor se ha
podido realizar una columna detallada de unos 200 m., en un tramo con

predominio de los términos arenosos con caracteristicas turbiditicas.

La parte basal de la formacién aflora en los altos de la Cachera al
Norte de los Barrios del Nistoso y al Este de Villarmeriel. El contacto con la
Formacién Pizarras de Luarca es muy gradual, predomina la lutita y limolita con
laminaciones arenosas, mas frecuentes hacia techo. Los contactos de las capas
son netos. Mas a techo se observan secuencias negativas decamétricas; que van
aumentando progresivamente la proporcién de arena hacia techo. En el citado rio
Nodellos, en el arroyo Vallejo entre Tabladas y los Barrios del Nistoso y al Sur de
Villar del Nistoso, afloran capas de cuarcita y lutita con caracteristicas
turbiditicas. En la parte superior de este intervalo se ha medido una

paleocorriente en un "groove'" que da una direccién Noroeste-Sureste.

Por encima del intervalo arenoso, en las areas de Vidulina, Fanales,
Valdemaruxifia y las Ubillinas, sélo se ven términos lutiticos y limoliticos, eon
alguna laminacidon arenosa. Estan afectados por esquistosidad y posiblemente
replegados. No se encuentra la Cuarcita de Vega. Quizas esto sea debido a que no
exista la cuarcita de Vega al suroceste de la Hoja de Riello, al acufiarse desde la
vecina Hoja de Noceda o bien que haya sido erosionada. Tampoco se conoce la

relacién de Agiieira con el Sillirico en el area de Riello-Brafiuelas.
6.2.3. Columna del Rio Nodellos (Tremor). Serie n2 12.
Est4 situada en la vertiente derecha del rio Nodellos, 1,5 Km. al Sur

de Espina de Tremor. Se han medido unos 200 m. El grado de exposieién es bueno

y hay algunos tramos cubiertos.
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Litolégicamente son alternancias de lutita y cuarcita que suelen ser
de grano fino. Las capas de cuarcita son plano paralelas. Predominan los
espesores centimétricos a decimétricos, son raras las capas de mas de medio
metro. Las lutitas tienen espesores similares cuando estan intercaladas con la
cuarcita. Hay espesores métricos a decamétricos de lutita de color gris. La base

y el techo de los tramos cubiertos en ocasiones es lutitica.

Se encuentran estructuras sedimentarias como granoeclasificacion,
laminaeién paralela y ripples de corriente. Se observan secuencias de BOUMA
tipo Ta/c/e, Tabe/e, Tce y Tde. Corresponden a facies de MUTTI y RICCI-
LUCCHI (1975) tipo C y D. No se evidencian secueneias negativas ni positivas. El
aspecto de la columna es bastante uniforme, sélo destacan algunos intervalos con
mayor proporcion de lutita. Puede interpretarse esta columna, como depésitos
propios de abanico submarino externo. Las facies identificadas corresponden a
sedimentos de ldbulo deposicional y depésitos interlobulo. No existen criterios
para conocer la batimetria de estos depositos, por el conocimiento regional de la
serie, no parece que los depdsitos sean profundos. Hay que buscar la explicacién

de estos depdsitos turbiditicos, en un contexto de plataforma.

6.3. Conclusiones.Paleogeografia

Se ha elaborado una columna idealizada de la Formacidén Agiieira,
vélida para el sector central y sur del Dominio del Navia-Alto Sil, dreas de las

que se dispone de mayor cantidad de datos.

El contacto inferior con la Formacién Pizarras de Luarca es
transicional. La parte baja de la formacion presenta caracteristicas propias de
depdsitos marinos de ambientes someros: contactos netos entre capas, ripples de
oscilacién, secuencias negativas posiblemente de somerizacién, capas de
tormenta, ete. Esta parte inferior es visible en las secciones del rio Cua y en la
parte baja de la seccion del Congosto-Santa Marina y con menos calidad en el

Suroeste de la Hoja de Riello.

Por encima se situa un intervalo con limolitas laminadas, donde se

encuentran, yacimientos de braquiopodos. En la seccién del rio Cua la fauna no
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parece estar removilizada. Estos materiales pueden haberse depositado dentro de

una plataforma.

En la parte media-superior de la formacién hay un predominio de las
capas arenosas, que alternan con lutitas (seccidn del rio Cua y al Suroeste de la
Hoja de Riello). Estos niveles tienen caracteristicas turbiditicas, identificandose
Facies C y D de MUTTI y RICCI LUCCHI (1975). Son sedimentos de lébulo
deposicional e interlobulo, dentro de un abanico submarino externo. No hay
criterios para conocer la batimetria de estos depdsitos. Por las caracteristicas de
los materiales situados a techo y a muro, no parece que sean depdsitos muy
profundos. A techo de este intervalo arenoso, aparecen limolitas en la seccién del
rio Cua y en el Congosto, que podrian tener un significado similar a los
sedimentos finos situados por debajo del miembro con predominio de capas

arenosas. Pueden haberse depositado en un ambiente de plataforma.

La parte superior de la formacién se ha depositadc en un ambiente
marino somero. Se observan alternancias de capas arenosas y lutitieas, con
contactos netos y ripples de oscilacién, que estan organizados en secuencias
negativas que se van amalgamando hasta culminar en la Cuarcita de Vega. Las
secciones donde aparece esta parte de la formacién son: seccién del Congosto-
Santa Marina de Sil, Libran-Pardamaza y Noceda. Esta megasecuencia negativa
del techo de la Formacién Agiieira y la Cuarcita de Vega, podria indicar la
existencia de algun tipo de aparato deltdico en estas areas del Dominio del
Navia-Alto Sil, cuyas dimensiones vienen dadas por la distribucién geografica de
la Cuarcita de Vega y su disminueién de potencia e ineluso desaparicién, en otros

afloramientos del Dominio.

El espesor medio aproximado de la formacién, en el sector central y
sur del Dominio del Navia-Alto Sil es de unos 700-900 m., En la zona de Riello, el
espesor aparente es mayor en torno a los 1.300 m. la potencia exacta es dificil de
conocer dado el grado de tectonizacién de la Formacién Agiieira. En otras
secciones tambien se estimaron potencias mayores, que han resultado ser
aparentes. La tecténica y el caracter gradual de la base de la formacién, ha sido
la causa de que en algunas secciones se hubieran estimado potencias mayores y

menores de esta formacién.
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Se ha encontrado fauna en la formacién, que ha indicado una edad
Caradoc. No se descarta una edad Llandeilo para la parte baja de la formacion.
No se conoce muy bien, la posicién estratigrafica de la parte superior de la
formacién y de la Cuarcita de Vega. Por encima se encuentra el Silirico, en
contacto neto disconforme. En la zona de Riello, no existen datos acerca de la
edad de la formacion, que se asimila a la establecida en otras secciones. El techo

de la formacién no es visible en esta zona.

El area emergida, que suministra aportes detriticos de la formacidn,
estd situada hacia el Este-Noreste, seglin la posicion dentro del arco Asturiano.
La Formacidon Agiieira se ha depositado en ambientes litorales o de plataforma no
muy profunda, donde ha habido desniveles en el fondo, causantes de la
caracteristica sedimentacioén turbiditica, del miembro mas arenoso de la
formacién. Los ambientes, principalmente de "near-shore" del Dominio del
Navia-Alto Sil, pasan a ambientes algo méas profundos, con caracteristicas de

plataforma, en el Dominio de Pefialba y en el Dominio de Truchas.
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7. CARBONIFERO. CUENCAS ESTEFANIENSES

En la Hoja de Riello, sobre el Precambrico y formaciones del
Paleozoico inferior, afectados por las principales fases de la orogenia hercinica,
se situan discordantemente materiales fundamentalmente detriticos, de edad
Estefaniense. Se han depositado en cuencas continentales originadas a favor de
fracturas, con una orientacion preferente Este-Oeste y Oestenoroeste-
Estesureste. Estas fracturas han determinado, la formacién de fosas que han sido

rellenadas por sedimentos aportados por los relieves circundantes.

Existen dos zonas principales de afloramientos estefanienses. La
primera esta situada, en el Norte de la hoja. Recibe el nombre de Subcuenca de
Cornombre-La Urz y es el sector Oeste de la Cuenca Carbonifera de La
Magdalena. Otros pequefios afloramientos de esta area de la hoja, tienen

caracteristicas comunes con esta Subcuenca: Villayuste, Soto y Amio, ete.

La segunda zona, corresponde al sector Este de la cuenca del Bierzo,
situada al Suroeste de la hoja, en torno a Espina de Tremor. Los pequefios
afloramientos aislados del Valle de Valdesamario, estan relacionados con el
Estefaniense de Tremor. Los afloramientos tambien de pequefias dimensiones del
sector Sureste de la hoja: Paladin, Ordas, etc., podrian estar relacionados con el

Carbonifero de Tremor-Valdesamario.

7.1. Sector Oeste de la Cuenca de la Magdalena (Subcuenca de Cornombre-La
Urz).

El Estefaniense aflora en una estrecha franja, que conecta con la
parte més importante de la cuenca de la Magdalena, situada dentro de la Hoja de
la Robla. La sedimentologia de la Cuenca de la Magdalena ha sido estudiada por
HEWARD (1978), que interpreta estos depésitos, como sistemas aluviales de alta
energia (abanicos y sistemas braided), interpenetrando con ambientes lacustres
hacia el eentro de la cuenca y con posibles conexiones esporadicas, con el mar.

Es una cuenca préxima a la costa de tipo limnico (paralica), LEYVA et al (1984).

Las caracteristicas sedimentolégicas varian en esta subcuenca,

segln la proximidad al centro de la Cuenca de la Magdalena. En los afloramientos
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situados al Oeste, en las cercanias de Cornombre-La Urz, se observan a veces en
la base de la unidad, brechas de tonos rojizos, que ineluyen clastos precambricos,
depositados por mecanismos de "debris-flow". La litologia predominante son
ortoconglomerados generalmente masivos. A techo los conglomerados estén
mejor estratificados, e intercalados con litoarenitas, las capas lutiticas y
limoliticas vy el carbén no son frecuentes y no tienen mucha continuidad lateral
cuando aparecen. Las estructuras sedimentarias méas frecuentes son imbricacién
de cantos, laminacion paralela y estratificacién cruzada en surco. Las litofacies
se organizan en secuencias que pueden ser interpretadas en el sentido de
HEWARD (1978) como depésitos proximales de abanicos aluviales, tambien se
observan sedimentos de lébulo e interlébulo de la parte intermedia de un abanico
aluvial. Los ortoconglomerados son cuarciticos, bien redondeados, con centiles de
hasta medio metro, las litoarenitas tienen predominio de fragmentos cuarciticos

y en menor proporcion pizarrosos.

Al Este, en la zona de el Pontedo y el Alto de los Abisedos, la
proporcion de términos conglomeraticos es menor, sigue habiendo relleno de
paleoccauces, pero las facies predominantes, son las de lobulo e interlébulo de
parte intermedia de abanico aluvial. Los intervalos lutiticos y las capas de
carbdén, son mas frecuentes y continuas. No parece haber depésitos distales de
abanicos aluviales, ni con caracteristicas lacustres. Las litofacies con
granulometria mas fina y estructuras de energia méas baja, se situan en la zona
oriental de subcuenca. Este paso es gradual y podria indicar una polaridad de

aportes hacia el centro de la Cuenca de la Magdalena.

La potencia media de esta subeuenca es de unos 400 m. El espesor de

estos materiales parece aumentar gradualmente hacia el Este.

La edad atribuida a estos materiales, es similar a la de la Cuenca de
la Magdalena. La datacién paleobotanica ha indicado, una edad Estefaniense B
inferior, hasta Estefaniense B superior WAGNER (1965). Durante la confeccion

de la hoja, los estudios paleobotanicos han confirmado esta edad.
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7.2. Sector Este de la Cuenca Carbonifera del Bierzo. Columna del Rio Fresno
{Tremor). Serie n2 13.

Esta situado en la zona Suroeccidental de la Hoja de Riello, en torno
a Espina de Tremor. El limite Norte del afloramiento esta afectado por
fracturas, con una orientacion aproximada E-W. En este borde septentrional es
visible al ecaracter discordante del Estefaniense sobre el Paleozoico subyacente.
Hacia el Qeste el afloramiento carbonifero, conecta con el sector central de la
cuenca del Bierzo (Bloque Toreno-Noceda). El limite meridional estd constituido
por la falla de Labaniego, que presenta un importante salto. Los limites Norte y
Sur del afloramiento, se aproximan gradualmente al Este de Espina de Tremor,
compartimentando una banda fracturada y a veces discontinua, que constituyen
los afloramientos carboniferos situados cerca de Murias de Ponjos, Ponjos y
Valdesamario. Los pequefios afloramientos del sector Sureste de la hoja: Paladin,

Ordas, etc. podrian estar relacionados también con estos.

La Cuenca del Bierzo ha sido estudiada en la Hoja de Noceda por
Matas et al (1982). El IGME (1984) ha realizado un estudio detallado de esta
cuenca. Ambos estudios consideran que los materiales carboniferos se
depositaron en depresiones tecténicamente activas, en un ambiente continental.
No han encontrado tramos claramente marinos, aunque puede haber niveles que

representen medios de transicién.

En el sector Este de la cuenca del Bierzo, las caracteristicas de los
materiales, indican tambien un ambiente de depésito continental. Pueden
diferenciarse, en base a las caracteristicas sedimentolégicas, cuatro unidades en
esta subecuenca de Tremor. La base del Estefaniense es visible en el limite Norte
del afloramiento y tiene carécter discordante sobre el Paleozoico. En la primera
unidad, la mas baja, son frecuentes los depésitos de brechas, con abundantes
clastos pizarrosos, depositados por mecanismos de "debris-flow". Constituyen
parte del relleno de paleovalles, que son visibles en este borde Norte disecordante.
Por encima se situan niveles de ortoconglomerados masivos, fundamentalmente
cuarciticos, bien redondeados. A techo de estos materiales masivos, los
ortoconglomerados estan algo mejor estratificados, con intercalaciones de
litoarenita de grano muy grueso y grueso, con limolita y carbén en niveles

discontinuos. Se observa imbricacidén de cantos y orientacién de fragmentos
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vegetales alargados, que indica un sentido de la corriente hacia el Sursuroeste.
Son depdésitos de abanicos aluviales, con facies bastante proximales, que a techo
pasan a depdsitos de 16bulo e interldbulo de zona intermedia de abanico aluvial.

El espesor de esta unidad varia entre 250 y 400 m.

Hay un paso bastante brusco, entre estos depésitos proximales e
intermedios de abanico aluvial y la segunda unidad, earacterizada por areniscas
con laminacién paralela no canalizada, depositadas por "sheet-flood", limolitas,
lutitas y capas de carbon. Esta unidad constituye el primer conjunto de capas de
carbdn explotadas en la zona. Son sedimentos de zona distal de abanico aluvial,
que pasan a ambientes lacustres de baja energia. El espesor es de unos 400 m. Los
afloramientos explotados en torno a Murias de Ponjos, Ponjos y Valdesamario,

corresponden a esta segunda unidad.

Sobre estos materiales se situa una tercera unidad, caracterizada
por capas con bases erosivas de litoarenita de grano grueso a medio y con
estratificacion cruzada en surco, limolitas intercaladas con litoarenitas, lutitas y
capas de carbon. Estas litofacies constituyen secuencias positivas, métricas a
decamétricas, a techo de las cuales se situan los niveles carbonosos. Es visible
esta unidad en la cabecera del rio Fresno, 1 Km. al Sur de Espina de Tremor,
donde se ha levantado una columna de detalle (Serie n? 13), en una pista en la
vertiente izquierda del rio Fresno y en el Monte Abranadiello al Oeste de Espina
de Tremor. Estos materiales, han sido depositados por un sistema fluvial de baja
sinuosidad. En los términos finos, propios de la llanura de inundacidén, a veces se
encuentran intercalaciones caledreas, con laminaciones muy bioturbadas. Este
sistema fluvial, no tendria una gran densidad de drenaje y discurriria a traves de
zonas con caracteristicas précticamente lacustres. Las estratificaciones
cruzadas en surco, indican un sentido de la corriente, bastante unidireccional

hacia el Suroeste. El espesor de esta tercera unidad es de unos 300 m.

Por encima de estos niveles con capas de arenisca, se situa la cuarta
unidad, constituida por alternancias de capas de arenisca no canalizadas, con
laminaeién paralela, depositadas por corrientes efimeras tipo '"sheet flood",
limolitas, lutitas y capas de carbén. Corresponden a un ambiente de zona distal
de abanico aluvial que pasa a ambiente lacustre. El techo del Estefaniense en

este sector de la cuenca del Bierzo no es visible. Esta unidad se situa en el Monte
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Molindio al Suroeste de Espina de Tremor. El espesor minimo de esta unidad més

alta de la subcuenca de Tremor es de unos 400 m.

El Carbonifero Estefaniense del sector Este de la Cuenca del Bierzo
en torno a Espina de Tremor, se ha depositado en una cuenca continental,

formada a favor de fracturas con una orientacidén aproximada Este-Oeste.

La base de la sucesién se caracteriza por depdsitos de abanicos
aluviales. Esta primera etapa finaliza bruscamente, pasando a ambientes de
menor energia, con caracteristicas lacustres. En esta region pantanosa se
establece un drenaje poco denso, por un sistema fluvial de baja sinuosidad. Este
sistema fluvial da paso nuevamente a condiciones lacustres de baja energia, con

las que termina el Estefaniense en esta zona,

El sentido de las paleocorrientes indica un sentido de aporte hacia el
Sur-Suroeste. El limite Sur del afloramiento, la falla de Labaniego, no ha influido
en la sedimentaciéon del carbonifero y es posterior al depodsito de estos

materiales.

La potencia minima del Carbonifero es de unos 1.500 m. La edad de
estos materiales es Estefaniense B. En la Hoja de Noceda se interpreta parte del

carbonifero como Estefaniense C bajo.
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8. CRETACICO. FORMACION VOZNUEVO. SERIES N9s. 14 y 15.

Es una formacidén fundamentalmente detritica, discordante sobre
materiales Precidmbricos y del Paleozoico inferior, que suele presentar una
alteracién a arcillas con predominio de la caolinita en la base. Aflora en dos
franjas orientadas E-W en la Hoja de Riello. Entre Riello y Bobia y entre
Valdesamario y la zona de Ordéas. El borde Norte de estos dos afloramientos es

discordante y el Sur esta fallado.

Esta unidad es comparable a la Formacién Voznuevo EVERS (1967).
PASTOR GOMEZ (1969) la cita en la Hoja antigua de Riello y le atribuye una
edad Mesozoica. Casi todos los autores que han estudiado estos materiales en el
borde Sur de la Cordillera Cantabrica les atribuyen una edad Cretacica:
AMEROM (1965), EVERS (1967), JONKER (1972), ete. En la zona de Riello no
existen criterios para confirmar la edad de estos materiales, sin embargo, los
criterios regionales hacen pensar en una edad Cretacica para la formacidn.
Existe una eclara continuidad cartografica, entre esta unidad y otras similares al
Este, situadas debajo de términos carbonatados datados como Cretécico superior.
CIRY (1939) atribuye estos materiales a facies Weald del Cretécico inferior. La
datacién de polen de AMEROM (1965) indica una edad entre Cretacico Superior y
Cretécico Inferior. JONKER (1972) piensa que estos depdsitos son diacrénicos,
siendo més jovenes en los afloramientos situados més al Oeste (zona de Riello) y
considera esta unidad como equivalente continental a las unidades carbonatadas
someras del Cretécico superior. LEYVA et al (1984) atribuyen estos materiales a
las facies Utrillas (Albiense-Cenomaniense). En cambio VAN DEN BOSCH (1969)
piensa que estos materiales son Terciarios, pero parece no haber en la historia
geologica, Paleogena y Neogena en la zona, ningun episodio en el que unos

materiales de estas caracteristicas tengan cabida.

JONKER (1972}, LEYVA et al (1984), ete., coinciden en interpretar
estos materiales como depositados por sistemas fluviales. Dividen la unidad en
dos tramos. El inferior corresponde a un sistema braided y el superior a un
sistema meandriforme. En la Hoja de Riello sélo aflora el tramo inferior que
tambien presenta earacteristicas {(granulometria gruesa, cicatrices erosivas,

estructuras de excavacion y relleno (cut and fill), ete.) de sistema fluvial braided.
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La litologia de la formacién en la Hoja de Riello, consiste
fundamentalmente en arenas y gravas no consolidadas. Su composieién es
principalmente de cuarzo y cuarcita, con escasos feldespatos potasicos. La
matriz de estas arenas es arcillosa con predominio de la caolinita. Los niveles de
gravas predominan en la base de la unidad, los cantos son de cuarcita en su
mayoria con algun clasto de origen precambrico. En la cabecera del Valle
Trabaza, al este de Adrados de Ordas, aparece en la base de la formacién
ortoconglomerado con matriz arenosa. A veces intercalados con la arena,
aparecen niveles lutiticos en capas decimétricas, con un porcentaje apreciable de
caolinita. Esta litologia coincide con la encontrada por JONKER (1972). Los
porcentajes apreciables de feldespatos que citan otros autores LEYVA et al
(1984), en la Hoja de Robla, no se encuentran aqui. JONKER (1972), encuentra
estos niveles arenosos con feldespatos, fundamentalmente en la unidad superior

con caracteristicas meandriformes.

Las paleocorrientes medidas en la Hoja de Riello indican un sentido
de aporte hacia el Sur, Sureste y Suroeste. Estas observaciones coinciden
bastante bien con las de JONKER (1972) para esta zona. El conjunto de la
Formacién Voznuevo al Sur de la Cordillera Cantabrica en ecambio parece que
tiene un area fuente situada al Sur y al Oeste, oculta bajo el Terciario de la
Cuenca del Duero. Es posible que el area fuente para esta parte basal de la
Formacion en Riello sea diferente, llama la atencién el apreciable porcentaje de
cantos de origen precambrico. El ambiente de sedimentacién de estos materiales
se realiza en condiciones templadas a tropicales, bajo importantes
precipitaciones, JONKER (1972).

El espesor de estos materiales es de unos 200 m. en los
afloramientos de Riello a Bobia y algo menos, 120-150 m. en los afloramientos

entre Valdesamario y la zona de Ordés.

Se han levantado dos pequefias secciones de detalle cerca de Soto y
Amio (Serie n2 14) y en el Valle Trabaza al Este de Adrados de Ordéas (Serie n®
15).
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9. SISTEMAS ALUVIALES NEOGENOS.

Al Sur y Sureste de la Hoja de Riello, se encuentran unos materiales
detriticos, generalmente groseros con estratificacién subhorizontal, que se
disponen discordantemente sobre el Precambrico, el Paleozoico y el Cretécico.
Corresponden a la cabecera de sistemas aluviales del Mioceno superior, que han
sido estudiados en la Hoja de Benavides (al Sur de la Hoja de Riello) por VARGAS
et al (1984). El Neogeno se situa sobre un substrato que presenta un modelado
previo a la sedimentacién, consistente en una superficie excavada por
paleovalles. En los alrededores de Escuredo, es visible esta superficie
infrayacente al Terciario, que estd inclinada suavemente hacia el Sur. Un buen
ejemplo de relleno de paleovalle se encuentra al Noroeste de San Martin de la

Falamosa.

El relieve modelado sobre el Precdmbrico y el Paleozoico inferior de
composiciéon predominantemente cuarcitica, subyacente al Terciario, presenta
una importante alteracién a arcillas, con presencia de caolinita e illita. El
espesor de esta alteracion es bastante importante, entre 0,50 m. v 4 m. La
alteracion esté favorecida por la sedimentacion del Terciario sobre este relieve.
La permeabilidad de los materiales neogenos de facies proximales, permitiria la
existencia de acuiferos cuya base impermeable serian los materiales pre-
terciarios, que sometidos a estas condiciones freaticas permanentes se
transformarian en arcillas. Es dificil de comprender un origen de esta alteracion

en condiciones subaereas, previas al depdsito del Terciario.

Existen dos sistemas aluviales Neogenos, diferenciados en la Hoja de
Benavides, que afloran en la Hoja de Riello: el Sistema de Ferreras-Forcadas y el
de Veguellina de Cepeda VARGAS et al (1984).

En el cerro Vifiuela al Este de Riello y al Sureste de la Urz, afloran
unos materiales detriticos, compuestos por cantos de cuarcita, a veces de gran
tamafio. Estos afloramientos pueden estar relacionados con los sistemas neogenos
del Sur de la hoja, aunque no existe ningun criterio claro para considerarlos
equivalentes. Parecen estar también relacionados con zonas alteradas en el

substrato.
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9.1. Sistema de Veguellina de la Cepeda. Serie n? 16.

Son unos materiales de caracteristicos colores rojizos que se
encuentran situados al Sureste de Villarmeriel, aunque el mejor corte se situa

mas al Sur en la Hoja de Veguellina de la Cepeda (Serie n2 186).

Se situa discordantemente sobre la Formaecién Agiieira, que estd muy
alterada bajo el contacto. La litologia es una alternancia de gravas "clast-
supported", arenas, limos y arcillas,. La composicién de los cantos es
fundamentalmente pizarrosa, a veces con quiastolita, provenientes de un area
fuente en donde la Formacidn Agiieira tiene metamorfismo de contacto (Situada
al Noroeste y QOeste). Tambien hay cantos de cuarcita de la Serie de los Cabos, la
forma de los cantos es bastante angulosa en el caso de los clastos pizarrosos y
subangulosa a subredondeada en los clastos cuarciticos. La moda de los cantos es
de unos 5 em. para los ejes mayores. La fraceiéon arena tambien esta formada
fundamentalmente, por estos dos tipos de materiales. Las limolitas y lutitas
generalmente tienen color rojo, aunque tambien hay niveles con color verde.
Todos estos materiales parecen haber sufrido una alteracién post-sedimentaria
muy importante, que ha afectado fundamentalmente a los clastos pizarrosos que
se han degradado muy facilmente. Es dificil encontrar un afloramiento fresco de

estos materiales, ya que suelen estar coluvionados.

Estas litologias se organizan en secuencias positivas de orden
métrico. No son visibles debido al grado de removilizacién del material,
estructuras sedimentarias. La base de las capas de granulometria més gruesa no
estan canalizadas. Estos materiales son depésitos de un sistema fluvial braided,
que en el corte de Veguellina de la Cepeda parece que tiene una baja densidad de

drenaje.

Hacia el Este este sistema de Veguellina se indenta con el sistema
de Ferreras-Forcadas, observandose facies de coalescencia visibles en el arroyo

de Valcavado al Suroeste de San Feliz de las Lavanderas.

La potencia de este sistema es variable, al haber sido parcialmente

erosionado y rellenar paleorelieves. En general aumenta su espesor desde el borde
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Norte del afloramiento Neogeno, hasta alcanzar unos 30 m. en el limite Sur de la

hoja.
9.2. Sistema de Ferreras-Forcadas. Series n9s 17 y 18.

Comprende la mayor parte del Neogeno de la Hoja de Riello. La
litologia predominante son las gravas cuareciticas con una moda en torno a los 5
em. y centil de 40 em. La fraccién arenosa es fundamentalmente cuarcitica y la
limolita aparece esporadicamente, en eapas raramente superiores a los 50 em. y

muy discontinuas lateralmente.

Los mejores cortes de esta unidad son: Las Médulas de la Cepeda al
Este de las Omafias (Serie n2 17) y en una pequefia cantera al Noroeste de

Pedregal, camino de Mataluenga (Serie n2 18), en la Hoja de la Robla.

En ambas secciones es visible el caracter "clast-supported" de los
conglomerados. Se aprecian algunas imbricaciones y cicatrices erosivas. No se
observan bases canalizadas y se ven algunas secuencias positivas de orden

métrico.

Este sistema es el resultado del depdsito de un sistema fluvial

braided, que en esta zona parece tener una alta densidad de drenaje.

La potencia de este sistema como en el de Veguellina de la Cepeda
es variable, por causas erosivas y por rellenar paleovalles. Parece aumentar
desde el borde Norte de los afloramientos, hasta un méaximo de unos 100 m. en el
limite sur de la hoja.



B

3

13

3

T3 13

T

R I B

—3

3 T3 T3

T3

-3

66

10. PLIOCUATERNARIO. LA RANA

Sobre los dos sistemas aluviales neogenos existentes en la Hoja de
Riello, se encajan gravas "clast-supported" principalmente cuareiticas, que por su
posicion estratigrafica y caracteristicas sedimentarias corresponden a la unidad
descrita regionalmente como Rafia. Este nivel a veces se encaja también sobre

materiales premiocenocs, cerca del limite norte de los afloramientos Neogenos.

La Rafia se observa bien en la parte alta de los cortes de las Medulas
de la Cepeda (Serie n2 17) y de Veguellina de la Cepeda (Serie n2 16). En las
Médulas se ven cantos de cuarcita eon Skolithos proveniente del techo de la
Serie de los Cabos. En las dos series se observa un porcentaje apreciable de
cantos de arenisca ferruginosa, que proviene de las Capas de Transicién de la
serie de los Cabos a Luarca. Esta litologia indica un area fuente hacia el Oeste-
Noroeste en Las Médulas y hacia el Norte en Veguellina de la Cepeda. Hay un
aumento de la moda de los cantos de La Rafia (10 em.) con respecto a los

sedimentos neogenos subyacentes. El centil es de unos 50 em.

El medio de depésito es un sistema fluvial braided. Los tonos menos
rojizos de estos materiales con respecto a los Neogenos indican unas condiciones

relativamente méas humedas durante la deposiciéon de estos materiales.

El espesor de estos materiales es de unos 3 a 5 m.

VARGAS et al (1984) propone una edad Villafranquiense medio-
Pleistoceno para esta unidad.

VARGAS et al (1984) separan en la Hoja de Benavides unos depésitos
de Pre-Rafia de edad Plioceno superior, sefialando su presencia en las
proximidades de San Felix de las Lavanderas y Escuredo. Los deseriben como
sedimentos arenosos y cantos cuareiticos algunos muy rubefactados. En este
estudio no se han encontrado en esa zona materiales con caracteristicas
estratigraficas y litologicas diferenciables, que pudieran corresponder a esta
hipotética unidad. Es posible que estos autores se refieran a los depésitos de
Rafia con cantos ferruginosos (que aparentan estar rubefactados) situados encima

de la alteracion de los materiales subyacentes al Terciario.
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IDENTIFICACION DE MUESTRAS:

NOMBRE: BARRIOS DE LUNA
GRUPO DE TRABAJO: ALVARO ENRILE ALBIR (INYPSA)

X:418.600 X : 418.750

COORDENADAS y:917.740

y : 918.000

z:1.260 z:1.200

PROVINCIA: LEON
NOMBRE LOCAL: IREDE DE LUNA-2

SERIE N®: 04 ESCALA. 1:100
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LOCALIZACION

En la vertiente derecha arroyo de Loma Matona al

Sur del pueblo de Irede de Luna, camino del cementerio.
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CAMBRICO

|
Cubierto ‘

Lutita con intercala--
ciones carbonatadas.
‘ Caliza nodulosa

Cuarzearenita de matriz

. carbonatada de grano -
| | | grueso y muy grueso.

Cuarzoarenitas de grano

medio v grueso con in-
tercalaciones de luti-
ta de color gris. g

[ Cuarzoarenita con in--
| | tercalaciones de luti-
ta.

Lutita de color gris -
| con lentes de arenita. i
| Cuarzoarenita con ins-
| tercalaciones de luti-
| ta.

| Lutita de color gris.

Cuarzoarenita de grano
gruesoc y muy grueso -
con cemento carbonata-
| do. |

tercalaciones de len--
tes de cuarzo-arenita

’ Lutitas verdes con in-
|

f y de carbonatos.

|

: Cuarzo-arenita de grano
f fino, medio-grueso y muy
‘ gruesc con intercalacio-
nes de conglomerados de
cantos carbonatados.
7 |Cuerpos sedimentarios de
estructura compleja que
desaparecen lateralmente
Limolita con lentes de
Cuarzo—-arenita.
Cuarzo-arenita de grano
grueso y muy grueso con
cemento carbonatado.

Limolita con lentes de
Cuarzo-arenita y carbo-
‘ 6 | natos.

caliza recristalizada -
5 |con laminaciones de ori_

gen dudoso.

DEPOSITOS MARINOS SOMEROS (NEARSHORE) Y SECUENCIAS DE PROGRADACION DE APARATOS DISTRIBUTARIOS DE SISTEMAS DELTAICOS TIPO FAN-DELTA

Caliza recristalizada -
a veces arenosa.

Cuarzo-arenita de grano
medio a grueso con glau
conita.

Limolita con intercala-
ciones de cuarzo-areni-
ta y caliza recristali-
zada lateralmente dis--
continuas.

Caliza recristalizada -

con laminaciones.

Cuerpo sedimentario de
cuarzo-arenita lateral- ’

2 | mente discontinuo. ‘

Constituido en su mayor

.| parte por megarriples - J

tridimensionales que - .

dan lugar a estratifica

ciones cruzadas en sur-

co.

Capas de cuarzo—-arenita

discontinuas con Rippled

asimeétricos de crestas

rectilineas.

Limolitas verdes con -
lentes de caliza recris | |
talizada con laminacio |

nes a veces fragmenta-- |

das de origen dudoso.

Capa de cuarzo-arenita
de granc grueso con un
canal a murc y ripples
con crestas sinuosas.

Ripples de oscilacidn.

Limolitas verdes con in
tercalaciones de cuarzo-
arenita lateralmente -
discontinua.

Limolita de color verde
con intercalaciones tde
cuarzo-arenita de grano
grueso a veces lateral-
mente discontinuas.

Megarripnles, ripples
con crestas sinuosas.

Limolita con intercala-
ciones de ardhisca de
grano grueso.

Megarripples.

Limclita y lutita de co
lor verde.

Cuarzo—-arenita de grano
muy grueso y microcon—-
glomerados de aspecto -
masivo.

- Alternancia de lutitas
y areniscas.

Rybefaccidén bajo la -
discordancia, localmen
; ] te reducida bajo la bas .
se del Cambrico.

PRECAMBRICO (PROTEROZOICO)




1.- Secuencia negativa en la parte inferior de la columna precam-—
brica de la carretera de la Magdalena a Villablino. (Serie n? 1.
Hoja de la Robla).




n® 2.- Secuencia negativa de la parte superior de la misma columna.




Foto n? 3.- Canal de pequefia escala en la base de una capa de
arenisca en la parte inferior de la Serie n? 1.




, n? 4.- Laminaciones grabadas en la Serie n? 1 (polaridad sedimen-—
taria invertida).




5.- Laminaciones grabadas en la columna precambrica de Rosa-
les (Serie n® 4 con polaridad sedimentaria invertida.

Hoja de Riello).



Foto n? 6.- Estriaciones de corriente en la columna precambrica de
la carretera de la Magdalena a Villablino (Serie n¢ 1.
Hoja de la 'Robla)




. R 5. Y Rl e Sl

oto n? 7.- Aspecto de la parte superior de la columna de la formacién
Candana-Herreria de Irede de Luna (Serie n? 5. Hoja de —---
Barrios de Luna.)



de oscil
Luna.
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n? 9.- Set de estratificacidn cruzada en surco en
(Hoja de Barrios de Luna)



Foto n? 10.- Contacto entre la base y el techo de dos secuencias
positivas de la formacidén Candana-Herreria, en la —
carretera de Inicio a Andarraso (Hoja de Riello).
Polaridad sedimentaria invertida.







Dolomia recristalizada bien estratificada de la
parte basal de la formacién Vegadeo en la colum
na del rio Negro de Rosales (Serie n2 7, rio Ng
gro de Rosales. Hoja de Riello)




Foto n? 13.- Intercalaciones lutiticas y Cuarcititas dentro de la
formacién Vegadeo. (Serie n® 7, rio Negro de Rosales
Hoja de Riello)




14,- Aspecto de la parte superior de la formacién Vegadeo
(Serie n? 7, rio Negro de Rosales. Hoja de Riello)




Foto n? 15.- Secuencias negativas de la Serie de los Cabos en la
columna de la Punta de la OSa (Serie n? 8 Hoja de -
Busto)




— Secuencias negativas de la Serie de los Cabos en el
arroyo Bigafia al Sur de Andarraso (Hoja de Riello)




Foto n? 17.- Laminacién ondulante, con intercalacidén de capas de
tormenta en la columna de la Punta de la Osa (Serie
n? 8. Hoja de Busto)




Foto n? 18.- Laminacién ondulante, con intercalacidén de capas de
tormenta en la Serie de los Cabos. Cabecera del -
arroyo. Lleroso al Norte de Murias de Ponjos. (Hoja
de Riello)




Foto n? 19.- Skolithos del techo de la Serie de los Cabos
en la pista de Espina de Tremor al Suspiron
(Hoja de Riello)




20.- Capas turbiditicas en la formacidén Agiiera al Sur de
Villar de Nistoso (Hoja de Riello) Polaridad sedimen
taria normal



ne 21.- Capas turbiditicas en la formacidén Agliera de la columna
del rio Nodellos (Serie n? 12. Hoja de Riello). Techo a
la izquierda)




Foto n? 22.- Capas turbiditicas en la formacién Aglieira. Columna del

rio Cua (Hoja de Vega de Espinareda)



Foto n? 23.- Rlpples de oscilacidén a tedcho de la formacidn Agiiera.
ibran-Pardamaza (Hoja de Noceda)
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Foto n® 24.- Ripples de oscilacién y estructuras de compensacién a
techo de la formacién Agiiera Seccién al Norte de Noce
da (Hoja de Noceda)




oto n® 25.- Conglomerado masivo de la base del Estefaniense de la
cuenca del Bierzo cerca de Espina de Tremor.
(Hoja de Riello). Depdsito proximal de abanico aluvi




n? 26.- Lulita, limolita y capas de carbén de la parte inferior
del Estefaniense de la Cuenca del Bierzo cerca de Espi-
na de Tremor (Hoja de Riello) Depésitos lacustres.




Foto n? 27.- Aspecto de la columna del rio Fresno (Serie n® 13
Hoja de Riello). Secuencias positivas de un siste
ma fluvial de baja sinuosida




28.- Contacto entre la base y el techo de dos secuencias
positivas en la columna del rio Fresno (Serie n? 13
Hoja de Riello)




Foto n? 29.- Gravas y arenas con estratificacién cruzada planar en
la formacién Voznuevo en la columna de Soto y Amio
(Serie n? 14. Hoja de Riello)




Foto n? 30.- Arenas y limolitas de la formacién Voznuevo en la Serie
n? 14 (Hoja de Riello)




— Conglomerado de base de la formacién Voznuevo
al Sureste de Adrados de Ordas (Hoja de 1lo)
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Foto n? 32.- Gravas y arenas de la formacidén Voznuevo en la
cabecera del valle Trabaza (Serie n¢ 15. Hoja
de Riello)



Foto n? 33.- Explotacién aurifera romana en el Sistema Terciario
de Ferreras-Forcadas (Medulas de la Cepeda. Serie
n? 17. Hoja de Riello)




Forcadas cerca de

— Sistema Terciario de Ferreras-

34

o

Foto n

)

(Hoja de Riello

Pedregal



Parte superior del Sistema Ferreras-Forcadas. Rafia
Pliocuaternaria a techo (con tomo mds claro, cerca
de la persona) Médulas de la Cepeda (Serie n¢ 17.
Hoja de Riello)




Foto n? 36.- Parte superior del Sistema Terciario de Veguellina
de la Cepeda. Rafia pliocuaternaria a techo. Serie
n® 16 (Hoja de Benavides)




